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નવા છડાવોમણતાને, અસ્‍ ટ્રેન સ્કુલમાં ભાવિક | 
પરીકા સઆપનાર રેપલયાને ખને ખીજકા | 
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સુન નિશાળના મહેતાજી, 


મહાસુખ હરગોવિ'દ દાણૂ. 
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ઉર 
ભતળ.,, ખગોળ, 
રી તમને ૦ 
ભસ્તર વિયયાનાં સામાન્ય મળતત્વ- 
ના સક્ષપ. 
(પ્રમાત્તર રૂપે » 
મહેતા૨આને 
તથા 
નવા છડ ધોર્ણતાને સમન ટ૦કેોમ્ડ 
પર્્‌[ક્ા સઆપનાર સ્મલડા ને અમને ખીજ 
વગના સ)૭િકિકેટની પરીક્ષા મ્માપનાર્‌ 
ઉમેદવારોને સારૂ 
ખનાવનાજે 
શ્રીકૃપ્ણ રણછોડ ત્રવાડી., 
માને વાળવોડ પ્રમાંગે પૅટલાદની સુન 
ગગ નિશાળના મહેતા. 
મહાસુખ હુરગોવિ'દ દાણ. 
આવત પહેલી, 
સંવત ૧૯૩૪--સન ૧૮૭૭, 
૪ીમત રૂ «-૪-૬ 
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ખાડીમ્મા મધે હિતેચ્છુ છાપખાનામાં મહેતા પિતાંખરદાસ 
તિભોવતદઘસ પાસે છપાવીને પ્રસિહુ કરી. 


(સમા પુસ્તક કાયદ્ય પ્રમાણે ૨૪2૨ 
કરાવ્યું છે. ) 





અણપાત્રકા. 
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સવ સાહબ હરદેરામ અનુપરામ, 
સેકન્દ કલપ્સ સબોડીનેટ જડજ સાહુબ, 
હપડવણજ , 
સાહેબ--ગ્યાપ મ્વદેશુ હિતેચ્છુ છો% અને ખા ક- 
સમાતા રહેવાશીગોની સ્થિતિ સુધારવા તનમનથી ધણી 
મહેતત લેછોડ વિદ્યા અને ગ્રય કત્તાઓને આશ્રય 
માપો; તેમજ કેળવણીની વહદ્દિ કરવાને ખત રાખો 
છો; તેની નિશાની તળી આ લધુ પુસ્તક ગમા ખનાવ- 
નાર્‌ સેવક ગ્ાપને ધણી નખ્તાથી ખપણુ કરીએ છીન 
ખે તે મહેરખાની દૂરી સ્વોકારશ, 
શ્રીકવ્ણ રણછોડ, 
મહાસુખ હુરમાંવિદ, 
સુકામ કપડવણ૦જ ડત્તા. 
ત1૦ 2૫-૧૩-૭૭. 


[વનતો પત્રક 

ત્યા ચા પડી ઠ્રણા રહ વૃસ ઉપર ખનતાવી તયાગ 
ક હતી પરતુ તેહને ને સારી બા રતથી ખહાંર્‌ પ 
એ હેવ માઝ પ્રથમ મે' રાવ, સા, હર્દેવરામ ક 
જ મારફતે ર1. દશીવલદાસ મુળજ ખેડા જીલ્લાન 
સહ&દીપ૭ી સાહેબને દે"યાડી હતી પર્‌તુ ૪રસદ હા 
મળવાથી તેમણે “જ સુધારી પાછી મોકલી તે પછ 
મ ગાયકશ્વાડી એજ્યુકેશનલ ડીપાર્ટુમ્‌'?માં સન 
1૮9૬ નાં ગ્મગદ માસમાં દા"વલ થઈ મેદેર્બાન ગાવ 
“નડા૬2 ઠીક? સાહેબ ભાગીલાલભાંઇને વિનતિ 
૬22 તપાસી સુધારવા થાગ્ય મદદ કરશો 75 તં ઉ 
ભ ૩-4 ગ્ય્ઉ સાદ મ્‌ મને ઉતેજન મળવાં સારે ત લાસ 
આપો આ બક ખાતાના બેહેરખાત એકન્ઝકેશનલ 
“[સ્‍્પક્ટમ રાંવ્‌ સાષ્બ હરગે!વનદાસ £ાર્કાદાસ પાસ 
તમને! અભિપ્રાય મંગાવવા માકલ્યા ઉપરથી લૅ ચા 
પ તપાસી સુધ્‌ારજ્ઞાં લાંયક ત્રુકે। ખાખત સુચના કઝ 
ત્મભિપ્રા ય લખ્યા કે “આ ચોપડીમાં ણ ખાખતાનેોા 
સમાવશ કરેલો છ તેથી મેણેતા જ ગને વિદ્યાથી વી- 
મગ ખાજ હરેકને પણ સાન ભેળવવાને ધણી ઉપચા- 
ગ્‌ િ માંઢ પ્રનામમાં સ્માપ્વા તથા દરેક નિશાળનીં 
લાક જેરીમાં માક્લવા રાખી મદદ કરવી ચોગ્ય છે.” 
ત્યા 3૫૨થી મે, ડી, સાછેબે, ૪. સાહેબની કરૈલી સુચન! 
મુ” પથમ સુધારી છપાવવા જણાવી કેટલીક ત્રતો ર1 "મ 
મદદ કરવા કર્માન્યું તેથી તે સુધારી _છપાવતાં મે ડીન 
નકક સાહેખનેો તથા (ન્સ્પિક્ટ? સાહેબનો માગા ઉ- 
પકાર માનતું છ, તેમજ ભા ડસતક બહાર પાડવામાં 
મામ જે સ્તેકીઓ ગ મદદ કરીછે તે મને વીસર્તો નશ્રી, 


શીર ૨૦ 


મસ્તાવના. 


હક્ક 





આ પુરતક મનસ ખમેોળ# સાતમીચોપડી, ભૂગોળનો 
ઉપચોગ# ગમને ભૂતળ વમે” ધણા ગ્રશેાની મદદથી તથા 
ગ્મમદાવાદ ટેતિ'ગ કોણિજની નોશની શહાયતાથી બનાવ- 
વામાં આવ્યું છે. પ્રશ્નોત્તરરૂપે લપ્મવાનું કારણુ એ ન્‍ે કેટન 
લાક વિદ્યાથપગમોને ભૂતળ; ખગોળ અને ભૂસ્તર વિદ્યાની 
તમામ વાત યાદ રહેતી નથી; અથવા વણેત રૂપે લખેલી 
વાતનો સારાંશ તેમના મગજમાં ઝટ આવતો નમી, માટે 
મા પ્રમૌતતર તેમને ધણા ઉપચે!ગી યઇ પડરી ગવું ધારી 
છપાવી પ્રગટ કયાછે, ૦ 

ગ પુસ્તકના મુખ્ય ત્રણ ભાગ કયાછે-૧ ભૂતળવિદ્યા, 
૨ ખમોળવિદ%૩ ભૂસ્તરવિદ॥ા. 

આ પુસ્તક સરકારી નિશાળમાં તવા ઠરાવેલા છઠ્ઠા 
ઘારણના વિદ્યાથીએને તથા તમન ટ્રે દે૦ ની વાષિક 
રીક્ષા ગ્યાપનાર સ્કોલર ને, ખીજા વર્ગના સર્ટિફિકેટની 
ઝુજનરલ) પરીક્ષા આપનાર ઉમેદવારોને; તેમજ મણેતાન 
"બને એક ઘણું ઉપષોગી અને જરૂરેનું પુરૃતક યપ 
પડે એેવી ખાશાથી તેયાર ઝીયું છે, અને એવી ઉમેદથી 


જ્‌ 


“તી કિમત એોછીમાખી ખા લષું પુસતક બતાવી પ્રસિન 
હ કયુ' છે. , 

ગા પુસ્તક સુત વિદ્દાનોની સેવામાં મૂકતાં” કબલ કરવું 
ધટારત છે કૅ સશ્કાળી ચાકરી બનવતાં જ%રેસદની ૧ 
ળામાં તેમનામ્યું હતું શને કેટલાંક કારણને લીધ ઉતાવળ 
કરવાની જર્‌ર પડીછે માટે ગે મથમાં જેન્ઝે દોષ માળ 
મ પડે તે મેડેરખાની કરી ઘ્શાવશો. કે નથી ખીજ 
મ્ાવૃત્તિમાં ઉપડાર સાથે સુધારવાને બની થકે, 





ઝનુજ્રમળિવા. 


બ્ર 


ણં વાનર 9635 ઇઝુરુ-ટ3._.૮.-૦ 

૨ બૃતળ વિઘા. 
વિષય, પૃષ્ટ, 
બૃવિટ્યા ક ૦૪૬ ૭૦ 9% ક ૦૪૪૦ ૬ ક ૯૦૦ 1 
વ્યાખ્યા «૦ ફક - હડ હ ઇક ૦૯૪ ૭ ૦૯૪૦૦ ય 


જમીનના વિભાગ--પૃથ્વીનો ત્માકાર, પૃથ્વીની ગતિ, 
પવત; ખેદ્ાન યને રેણુ ૦૦૦૦ *---૦ ૬ 
પાણીના વિભાગ--મહાસાગર# સર્‌।૧૩૮ નદીખએોા; ભન 


નેતી ને ગ્બોઢ* ક ૪ ૦૧૪ હ૦ફ ૦ *૦૦૦ પ૪ 
વાતાવરેણુ--પવન ને તેની નત, વ'ગ્રાળીષે!, ઝાકળ, 

યુમસ# વાદળાં અમને વરસા: «-*૦૦ ૦૦૦૪૦ ળેૅગડ 
વતર્પતિની વહે ચણ# ૦૦ * ન ૦૭9 કેન 


જે ખગોળ વિઘા. 


શમા ક્ષણ. ૪ ૦૦:૦૪ ૬૦૦૦ 8 # ૦ # ૪ *મ૯ ઉ ૪ જે૮ 
ગ્રદ--(સ્‌૨જ, “અને ચંદ્ર, બમકેળુ, શસ્થિર્‌ તાર). કહ ક 5૩૭ 
મ્રહૃણ ૭-9 ૭ 9૦ #૦&ક હક ઉફ #9૯9 ૭ ગવૌ૭્ 


બરતુભેદ. ન 


9 # # ૭8 ક ૯૬૪? ટ # હ 9 ૯ 


રત્રિદિવર ફા " 0988 


૪ ક કલ૦કઉ ૪ # ૭ ફ ૪9 
પ૩ યર્ણુ--યાંત્રિક શક્તિઓ) ગતિ, પ્રમશુ; ગરમી, 
વીજળો મને પ્રણેકટ્રિક ટેલેગ્રાફ ** **ન્‍-* ૪૧ 


બુસ્તર વિઘા, 


વિદ)ાનાં 'મું'ઉત્‌ત્વ,' ' #* ૯૦૯ ૯ હ-0 ક 2 # ૪૪૯ પપ 


મતવ્ વિયા, 


-ન્‍નઈઇ-/ 08૫565 ઝન્‍---ન 


પ્રશ્ન, ભૂવિદ્યા એટણે શું? ત્ત વિસ્તારથી સમળવો ? 
કર હૂ નિ ક 
ઉત્તર, એને અથે પૃઃવી રુંબ'બી ત્તાન એવા થાયછે, 


ગ્યૅના ખે ભાગ છે, 


(૧) ભૂરતર વિદ્યા. (ર) ભૂપ્ષ્ટ વિદ્યા, જૂરેતર વિદ્યામાં 
પ્ચ્વીના પોપડાની રચના તથા તેમાં યતા વિકાર વેરેતું 
વણન ગાવે છે, ને ભૃણ વિદ્યામાં પશી રપાઠીનું વણન 

ખાવે છે, એના ત્રણ ભાગ છે. (૧) ભૂમાત? (૧ )ભૂ- 
તળ#% (૩) બૂરાજ્ય વિદ્યા ( બૂમાળવિટ્ય॥ા ). 


અબ 
ઉન્‍૦ 


ખં 


ઉં૦ 


વ્યાખ્યાઓ. 

ગાળો કોને કહે છે? 

જેના મધ્ય ખિ'દુથા પૂણ ભાગ સુષી લીઠીખએ દોરી- 
ગએ તે ખષી બરૈ્‌ખર થાયતો તેને ગોળો કહીએ. 
માળાના પરિધના કેટલા ભાગ કરેલાછે; નેતે દરન્‍ 
કને શું કહે છે? 

ખાખા વત્તળ(ગાળ)ના ૩૬૦ ભાગ કરેલા છે; નેતે 
દરેકને ખશ કણે છે; અશુતા ૬૦મા ભાગને કળા 
કહે છે ને કળાતા ૬૦મા ભાગને વિકળા કહે છે. 


૯ 
[૩0 


૦ 


ખર 
3૩૦ 


૧૭ 
ઉ૦ 


(૨) 


ગાળાના સમાન અને વિષમભાગ શી રીતે થાયછે? 
ગાળાના મધ્ય ખિદુમાં થપંને જાય ગ્યેવી સફાપંધી 
કપીએ તા સમાન ભાગ થાય, અને મધ્ય બિ'દમાં 
થઇને જાય નહિ, એવી રીતે કાપીએ તો તેથી બે 
વિષમ ભાગ થાય છે. 

પૃથ્વીની ધગી કોને કહે છે? 

પૃથ્વીના મધય ખિદમાં થાને દક્િગાત્તર જનાંળી નડે 
કલ્પિત ગેષા તૈને પ્રય્વીની ધળી; સક્ષ,ગ્મથવા ગાંસુ 
કહે છે. એ આંસ ઉપર પૃથ્વી ફર છે. 

વુવ કોને ડહે જે 

ધરીતા ઉત્તર છેડાને ઉત્તર ધવ, ને દક્ષિણ છેડાને 
દક્ષિણ વવ કહે છે, 

વિ'વવત્ત કોને કહે છે? 

ખ'ને ધ્રવથી સરખે તર્‌ પૃથ્વીની સપાઠી ઉપર ને 
મહદ્‌ વત્તળ દોરવું છે તેને વિષવવત્ત કહે છે. એ 
વિષવવત્તયી પૃથ્વીના ઉત્તર શ્રાળાહને દક્ષિણ મોળા- 
હું એવા ખે સરખા ભાગ થાય છે, 

ગક્ષાંશ વત્ત કોને કહે છે? 

વિપુવવત્તધી સરખે અતરૈ ઉત્તર દક્ષિણમાં ને લન 
ધુ ગોળ દોશિચે તેને અક્ષાંશ વત્ત કહે છે, 
ચામ્યોત્તર વૃત્ત ફોને કદે છે? 


મં 


૦ 


ઉ 


ખન 
ઉક 


(૩) 


એવા મહદ્વુલને રેખાંશવત્ત અથવા યામ્યોત્તરવત્ત 
કણે છે. ક 

ક્રોઇ પ્રણુ જગાનું યામ્પોત્તરવત્ત શી ત્રીતે શોથી ક- 
ઢાય છે? 

ને જગ્યાનું યામ્યોત્તરવત્ત જાણવું દાય તે નગાએ- 
થી વિણુવવત્ત ઉપર જે ધરેલી લભ લીઠી બ'ને ઘવમાં 
યપંને જય તે રૈષાને તેતું યામ્યાત્તરવત્ત કહે છે, 
ગહ્ઞાંશ કોને કહે છે? 

વિષુવવત્તથી ઉત્તર કે દક્ષિણમાં કોઈ પણુ જગાનું 
સમત? તેને તે જગાના અહ્યાંશુ કહેછે. 

અક્ષાશ વધારેમાં વષાર્‌ ડયાં સુ)ધી હોયછે, ને સૈ 
ડયા વત્ત ઉપર મપાય છે? 

અક્ષાંશ વધારેમાં વધારે ૯૦ તમ'શ સુધી હેય છે, 
એટલે વિ્વવતતા અજ્ષાંશ ૦ તમને ધવના ૯2. ચા- 
મ. ને તે યામ્ધાત્તરવત્ત ઉપર મપાય છે, 

કોઇ જગાના અક્ષાંશ શી રીતે શોથી કઢાય? 
વિષવવૃત્ત અમે તે જમા વસ્ચેના ભાગમાં લે જગાન 
માં થઈને જનારા યામ્યાત્તરવત્તના જેટલા ન્મશ 
ફ્રોય,તેટલા અક્ષાંશ તે જગાતા કહેવાય, જેતે જ- 
ગા વિષ્વવૃત્તની ઉત્તરમાં દામતો ઉત્તર અક્ષાંશ;ને 
દૃત્તિણમાં હોયતો દક્તિણ ગ્ત્ાંશ કહેવાય, 


પં? 
ઊભ 


ડે. |. 
ઉક 


ખર 


ઉત 


૬. 
ઉક 


(૪) 
અક્ષાંશુ અને રૈ્‌"ખાંશ કયાંથી મપાય છે? 
ગદ્યાંશુ વિપુવવત્તથી મપાયછે, ને રેખાંશ કોઈ મુન 
કરર ફરેલા રેખાંશ વત્તથી મપાયછે ગમે મુકરર ક 
રેલા રે ખાંશવતને પહેલું રેપાંશવત્ત કહેછે, 
ગમ'ગ્રજ્ને નમને તેથી આપણે પહેલું ર્‌ખાંશુ વત્ત દે 
ને ગણિષે છીએ? 
લડનની પાસે ગ્રિનીચ નામના ગામડામાં થપને 
જનારા યામ્યેત્તર વત્તને પહેલું રૈખાંશવૃત્ત ગણિ- 
ચે છીએે, 
રેખાંશ કોને કહે છે? 
પહેલા રેપાંશવત્તથી પૂવેડ્ડે પશ્ચિમમાં કોઇ જગાનું 
ગ્મ'તર તેને તે જગાના રે્‌ખાંશુ કદેછે? 
ફેખાંશુ વધારેમાં વધારે ક્યાં સુષી હોયે? 
પહેલા રૈપાંશવૃત્તથી પ્રય્વીના (પૂવપશ્ચિમ ) બે સન 
જખા ભાગ યાય, માટે રેપાંશનું માપ વધારેમાં વન 
ધારે ૧૮૦ સુખી થાયછે, 
કોઇ જગાના રેખાંશ શી રીતે શથી કઢાય? 
પહેલ રેખાંશવત સ્મને તે જગામાં થઈને «- 
નાર રૂખાંશવૃત્ત એખે વિષવવત્તને જે ખિ'દુમાં છે- 
દેતે છેદન િ દ વરચેના વિપુવવત્તના ભાગમાં જે 
ઢળતા સશ સાન તેટલા તે જગાના દ્રેખાશુ કન 


(૫) 


હેવાય, જે તે જગા પહેલા રેખાંશ વત્તથી પૂવમાં 
હોયતો પૂવ રેખાંશ: ને પશ્ચિમમાં હોયતો પશ્ચિમ ૧ 
"શુ" ડહેવાય, 
પ્રન ક્રૌતિવત્ત કોને કહે છે? 
ઉત્સયની દેખીતી ગતિને રર્તો ખતાવતાર જે કહ્પિત 
વતત કત્રિમ ગોળા ઉપર 'દાર્લું ક તેને ક્ાતિવત્ત 
2. મ વિષુવવત્તુ સાથે રડ અંશને ખે 
કરે છે. 
પ સંક્રાંતિ; મકર્સંકાતિ; ને કર્કસંક્રાંતિવત્ત કોને ડી ષે? 
0૦ વિષવવત્તથી ઉત્તર્‌ અને દક્ષિણે ર૩૪ ્મશુ ઉપર્‌ 
ને બે મ્યક્ષાંશુવત્ત ધરેલાં હાય છે તેમને ત્મયન વ- 
ત્ત અથવા ર્સક્રાંતિવત્ત કહે છે, ઉત્તર તરફનાને કર્ક- 
સંકાંતિવત્તર ને દક્ષિણ તરેફનાને મકરસંકાંતિવત્ત કહેણ. 
પ્રન ષ્રવવત્ત કોને કહે છે; કેટલાં છે; ને તે ક્યાં? 
ઉઠ કત્રિમ ગોળા ઉપર્‌ ધ્રવધી ર૩૨ શને ગ'તરે «ઝે 
ગ્ષાંશવત્ત ઘારેલાં હોય છે તેમને ધવવત્ત કહે છે, ને 
તે ખે છે; ઉત્તર અને દક્ષિણ ધુવવત્ત, 
'પ્રન્‍ સમાષ્ણ રેષા કોને કહે છે? 
ઉ જેન્ઝે જગાગોનું વાહિક સરાસરી ઉષ્ણતામાન સ2- 
ખુ હોયતે તે ન્ગાઓમાં થઇને જનારી કલ્પિત લીન 
ઠીઓને સમોષ્ણ રેષાઓ કહે છે, * 


(૬) 


જમીનના વિભાગન 
પ૦ પૃથ્વી ભ્માકારે કેવી ઝે ? 
ઉ૦ ગોળ છે. તો પણ ડેવળ ળોળ નથી. રહ્યિય ભામે 
ને ઉત્તર ભાળે જરા ચપઠી છે. જેમ નારગી બે 
છેડા આાગળ મપટી છે તૈમ પૃથ્વી પણ કેડે, 
ત્રન પૃથ્વીનો આકાર મોળ છે તેની સાખિતીનાં સુંખ્ય કાર” 
ણ બતાવે? 
ઉન (૧) પૃથ્વી ઉપર સવ બધે ઠેકાણે એક વખતે ઊન 
ગતો કૈ મ્માથમતો નધી તે ઉપૃસ્‍્થા તે પૂવે પશ્ચિમ 
ત્રોળ છેડ એમ સિહ થાય છે. અને ઉત્તર દક્ષિન 
ણ ગાળ છે એ વાત પ્રવ વમેરે ખીજ ! તારાઓ 
ખે ઠેકાણે બરાબર ઊંચા દેખાતા નથી, તે ઉષરેયી 
માલૂમ પડે છે. ( ર ઝવલણુ, પવત, કાડ, વેરે 
ઊંચા પદથાનાં શિખર પ્રથમ જણાય છે; પછી 
વણે ભાગ મને છેક પાસે આવે ત્યારે તળી$' 
નજર પડે છે, પૃથ્વી સપાટ હોય તો એમ થાય નન 
હી (૩) કેટલાએેક વહાણવટીઓ ; એક” દિન 
શામાં ચાલ્યા જપને પૃથ્વી પ્રદક્ષિણા કરી 'સયાવ્યા છે, 
જ પ્રદક્ષિણા મામેલન નામના માણસે ક-0-હતી; 
( ૪ )ખકષેણના નિમમધી પણુ પૃય્વી માળજ હેવી જેન 


ઇએ. વળ સઘળા ગ્રહ પ્રણુ મળે, (૫) શ'દ્રગ્ 


હ 


ઉર 


ઉ? 


(૭) 
હણની વેળાએ ભ % ઉપર «જે પષ્વીની છાયા પડેછે 
તે હમેશાં ગોળ અયવા મનોળને ભાગ જણાયઝે, 
તૈથી પ્રય્વી યપઠી અથવા યાળી નેવી નહી' પણ 
ગાળ દડા જેવી હેવી જેઇગ્એે. (૬) ખમેોળ વિદદા 
થી સિર્હ થયું છે કે પૃથ્વી એ ગક ગ્રહછે; અને ખી 
« ખધા ગ્રણે ગોળ છે, ત્યારે પૃથ્વી પણ ગોળ 
હાવી ભેઇએ, 
પૃથ્વીનો પર્ધ બટણે પેર મને તેનો વ્યાસ કેટલા 
મલ છે. 
એનો પરશ્િધ ૨૪૮૯૯ ગેટણે આશરે પચીસ હજ 
૩ મેલછે, અને તેનો વ્યાસ ૭૯૨૫ મમેટલે આશરે 
ગાઠ હજાર મેલછઠેર 
પૃથ્વીના ખ'ને વ્યાસમાં કેટલે] ડ્રેરછે? ને તે શાયા? 
પૃષ્વીતા દક્ષિગીત્તર બ્યાસ(૭૮૯૯ મલ)ેકરતાં તેનો 
પૂર્વ પશ્ચિમનો વ્યાસે (૭૯૨૫ મૈેલ)લગભગ ૩૬ મેલ 
વધાર્‌ છે. કેમકે પૃથ્વી લેખશેળ હોવાથી અથવા તે 
ના ઞપઢાપણાને લીધે રેખાંશવૃવતા એક અંશની લ- 
ખાઇ વિષવવત્ત ગ્માગળ વધારે કને ગ્રવ તરડ એ- 
છી યાય જ. 


. ખૃચ્વી કૂર્‌ છે લમાં કારણ ખતાયો ? 
પણી તરી આંખે, જોતાં પચ્વી સ્થિર માલૂમ ૫- 


(૮) 


ડેછે. અને સયે તથા સકુ' આકાશ મ'ડળ પ્રતિ 
દિન તેની આસ પાસ ફરતું દેખાયછે$ આવી તરહ 
નો દખાવ જ્યારે સય તમને ખધુ ઞ્રાકાશુ મડ 
ળ પૃથ્વીની ત્માસ પાસ કરે ત્યારે; થવા પૃથ્વી પો 
તાની ધશે ઉપર કર્‌ ત્યારે દેખાય; ગએ ખે 
સિવાય ત્રીજું કારણ સુંભવતું નઘીર એ બેમાંથી "રે 
કામણ કયું તેનો વિચાર કળીએ, (૧) પસ્વીની ખા 
સ પાસ સઆકાઃઇ મડળ કરેછે એેમ ખાપણી જ 
હ્વી આંખે દ'ખિચે છીએે, પરતુ શ્યાંખ ગમાપણને 
ધણી વખત ઊલમા દેત્ખાવ આપે ષે) જેમકે ગ્યાપાગે 
નાલતી સ્ખાગગાડીમાં કે વહાણમાં શાંતપાણે બેઠા 
હોઇગ્તો સામાં ઝાડ સરને જમીન શરમયણી તરક 
સ્માવતાં જણાયઝે, આપણે ટ્રેર કદડી "ખાતા હાપશ્બે 
તો પૃથ્વી કૂમ્તી માલૂમ પડેછે, નમાજ પ્રમાણે પૃય્વી 
કરતી હોયતો પણુ સાંખ ભૂજ્ઞાવા ખઆાપીને ઊલટા 
દેખાવ દખાારે. (2) આકાશ મંડળમાં પૃય્વીતો 
ખેક ખિ'૬ માત્ર છે તેના ઉપર રાતિ દિવસે કરવાને 
ત્માખખ્ુ ખ્રહ્માંડ તેની આસપાસ ક3, એ કેમ 
મતાય? ( ૩) કેટલાક તારાતો! પૃથ્વીથી એટલા દ્રે 
કે ત્યાંધી પ્રકાશને આવતાં પણ ધણાં વષે લાગે. તે 
જો એક દિવસમાં પય્વીની ખાસે પાસ કરે; તો તેન 


ખક 


ઉ૦ 


અમ 


ઉ 
પ૦ 


૯) 
ને પૃષ્વીની આસપાસ ફરતા ફેમ ધારી શક્યિ; 
(7) પથ્વીએ એક ગ્રહછે. એવું ખગોળ વિદ્દાથી 
શિર્ષ થયું છે. ને ગ્રહો પોતાની ધઉં ઉપર તથા 
સય'॥ આસપાસ ફરેછે તા પષ્યી એ એક ગ્રહછે; 
ત્યાર તે પોતાની ધઃ ઉ૫૨ ને સ્‌યની અઆસૃપાસ 
ફેમ ન ફર? (૫) પોતાની ધરી ઉપર્‌ પઘયયાના 
ફરવાથી મધ“ચાત્સારી ખળ ઉત્પન્ન યપં, તે પદ્વા 
તે ધશીના છેડા તરફ ચઅપટા થાય છે; ગને 
ધરના મધ્ય સ્6૩ામળ ઊપસે છે. પૃચ્વી ઉત્તર 
દક્ષિણ ચપઠી ને પૂવ પથ્ચિમ ફળેલી છે. તો 
તે ઉપરથી પણ સાખિત યાય છેકે પૃથ્વી પ્‌ 
તાની ધડી ઉપર કરવી ન્તેઈએ. આ સવ કારણે 
પરથી પૃથ્વીને ફરતી માનવી ગે ખરૂં છે. 
હૃય્વી ફ્રેછે ત્યારે તે ઉપરનાં ધરે, ઝાડ; માણસે વ- 
ત્રર્‌ પડી નયી જતાં તેનું કારણ શું. ? 
ગે ખધાં પૃથ્વીના આક્ષણયી તે ઉપર 2૪ી રહેછે. 
સવના પગપૃમ્વી તરફ ને માથુ* આકાશ તરફ હોયછે 
પૃષ્વીની ગતિ #ેટલી છે ને તે કપ.? 
પૃથ્વીને બે ગતિ છે, (૧) દૈતિક (૨) વાર્ષિક. 


દનિક ને વાર્ષિક ગતિ કોને કરેછે, ? 


0૦ 


પ9 


(૨૦૧) ક 


પૃથ્વી પોતાની ધરી ઉપર એક દિવસ (તેવીયુ ડ- 
લાક ઇપ્પન મિનિટ ને ચર સેકન્ડ)માં ફશ રહુ. 
માટે બે ગતિને તે દેનિદ ગવિ કહ. એ ગતિ 
પશ્ચિંગથા પૂવ તરફના છેં અને તેયા ્યાપણન બ 
પું ગ્યાકાશુ મ ડળ પૂવયા પમ તઃ ફરવું દેપપાય 
છ. પેડાની માકક પૃથ્વી પોતાની ધડી ઉપર ફળ 
ને સયની આસપાસ ફરતી નાય છે. એ પ્રદતિણા 
ગમેક વષે ( ૩૬૫દિ, પ ક. ૪૮મિ. પ૦ સે.)માં પરવા 
પૂડી કરેછે માટે તે ગતિને %થવીતી વાધષિક ગતિ ક હેક, 
પ્રશ્વીન કક્ષા કોને કહેછે ને તેનો આકાર ડેવાકે. 
યની ગ્॥સપાસપૃથ્ની ઝે માગમાં ફેક, તેને પથ્વી 
ની કક્ષા કહેછે નેતે લ'બમોળ સહાયક. 

કટિખ*ધ પાડવાનું કારણ શું ને તે કયા કયા તેની 
સીમા 'પતાવેો, 

અમુક પ્રદેશુની હવા ગરમ કે ઠડી છે તે “ણન 
વા પૃમ્વીતા ષાંચ કટિખ'ધ કરેલા છે. તે આવા 
(૧ )6ષણ કટ્િખ'ધ. (ર્‌) સમશગીતોઇણુ કટિખ'ધ 
(૩) શીત કટિખ'ધ. ભૂમધ્યવત્તથી ઉત્તર 
ભણી ર૩સ'શુ અને દક્ષિણ ભણી ર૩ અશ મ 
ળી »૭ અશ્નો ને પ્રદેશ તે ઉવણ કટિખધ (તેમાં 
ગરમી ષણી શષ છે), કકવત્તથી ઉત્તર વ 


પ્રમ 
5? 


હ જુ 


(૧૨) 


વત્ત સુષી એક, મને મકર વૃત્તમી દક્ષણ ધવ વૃ 
જ સુથી ગેક,ગ્ેવા ખે સેમશીતે! હણ ૬2 4ધ- (ગ- 
રમી નૂઠ'ડી સાધાગણ.)તેમજ ઉત્તમ ત્ર વધી ઉત્તર વન 
વ1 પયત ગમેક, સને દહ્યિગ વૃવથી દભય ધવવત્ત 
પયત એક, એવા બે શીતકટિબ'ધ છે. (તેમાં શોત 
ગટલે ટાઢ ધણી હોયછે.) 

દઝેક કટિબ'ધમાં પશ્વીના કયાકયા ભાગ સવેલા કકે. 7 
ઉત્તર શીવ કટિભ'ધમાં ઉત્તર અમભ?િકા, યશેપ, ને 


અશિગ્યાના થોડા ઉત્તરના ભાગ,તથા ગ્રીતલાન્ડ નેધધાગો 


"ખરે ભાગ કક$ ને ઉલ? સમશીતોદગ કટિખધમાં 
ઉત્તરના ધાડા ભાગ વમર્‌ બાષીનો આખે યરેપ, 
ઉત્તરનાને દસક્તિણના ઘવોડા ભાગ વગર ખાકીને 
હાથો ગએશુગખ ને ઉત્તર ગઅમેગિકા અને આન 
કિકાને! શર ; ચોથો ભામ છે. તેમજ ઉત્ણુ 
ક્ટિયઝધયાં આક્િકા ને દક્ષિયુ અમેરિકાનો ઘો 
ભાગ; આશરે અર્ધો આર્ટેલિન્યા મને એેશિખ; 
તથા ઉત્તર અમેકિકાની દક્િણ તરફનો થોડો ભાઃ 
૨3 છે. વળો દસ્ગ સમશીતોષ્ણ કટિખ'ધમાં દસ- 
ણ અમેરરકાની દક્ષિણનો ભાગ; અરે ગ્માર્ટહિ રેટેલિન 
સ્રા, અને થેપ્ડો ખાક્રિદા છે. 
પવતતા ઉપચોમ તયા કાયદી વિષે બોળો? 


(૧૨) 


ઉ* પર્વતો સષ્ટિમાં ધણું અગત્યનું કામ ખજાવે છે. પઢન 
લાક જ્વાળામુપ્પી પવતો પૃચ્વીના પાપડામાંત! ઊન 
ડાં પડને ઉપર લાવી મૂકે છે, અને જૈયી ધાતુ વન 
ત્રેરે જૈ ઝીમતી "ખનીજ પદયા ખાપણને મળી 
શકત નહિ તે મળે છે. (૨ )9 ગુ કટિખેધેમાં 
સયના સખ્ત તાપને તે ત?મ પાડેઝડે, (૩) જૂદી 
જુરી ઊંગચાપ્તગમે જાદુ જદ ઉશજ્ગણતામાત હોવાથી 
તરહ તરૈહની વતરપતિચો એકજ દેશમાં ઊગાડવાને 
કામ લાશે છે. (૪) તેએ વાદ્ળાંને આકષણ 
ક1ી પાતાની તરક ખે'ચે છે, ને પછી ધદૃ કળી 
તેમને વગ્સાઇ, ઝાકળ) ખરફ# એ સ્યાકારમાં પૃથ્વી 
ઉપર મોકલે છે, (પ૫, તેઓ પોતાની ખખોળો 
અને માંહેના ભાગમાં પાણી એકઠું કરી રાખે છે. 
ત્મને પછી નદિચો% ઝરાના રૂપમાં વહેવમાવે છે- 
તેથી ષણી જમીન કળ#પ થાય છે. ( ૬ » તેમની 
ભિનાભિભ સપાઠી અને તેમતા ઉપર ઊળેલી તરેહ 
તરૈહની વનર્પતિધી પૃથ્વી 2મણિય દેખાવ આપે છેઃ 

ઝમ પૃથ્વી ઉપરના ઘણા ઊંચા પવૅતનાં શ્િપખરની ઊંચાઇ 
વગેરેનો કા ડો. 

ઉન પવત, શિખરનું નામ, કયા દેશમાં, કેટલા ૪ટઊંચાઈ 

હિમાલલ સેવરેસ્ટ હિ'દ્સ્તાનનીઉ, ૨૯૬૦૦૨, 


2 


(૧૩) 


ક ગિગંમા, 


ક%ુ  શૈવલ્ગિરિ, 
માન્ડિસ ગકેકામ્રુન્યા, 

?## મગિમ્બોાગેઝો. 

નુ સારાટો, 

ક * ખાન્ટસાના, 
કાકેસસ. ્યાલબઝ* 
હિ ૬કુશુ, 
સેન્ટખએેલીયાસ 
નાકા, 
સ્યાલ્પસ, 
ગ્માઢલાસ. ક 
%“)નગિક્‌. 
સીકાનાવાડા, 
પિરિનીઝ. માલાડેટા. 
4 એટતા# 
અદ્તાપ્ર. 
લીખાનેોન. 
કારપેથિ ન; 
ગ્મેપીતાપન. 


 ં 
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ચલી. 

ઇંકવા ડર, 
બ્‌ાલિવીત્યા. 
પકવા ફોર. 
સિકેસિસ્ખા. 
કાબુલની ઉ. 
ઉત્તર્ગ્મમેરિકા 
સેવત્રસંસ્થાન, 
મેવાય. 
એરે્‌ાકો. 
કાનેનીખે”મામાં 
સ્પેત. 


59 
સિસિલી. 
તાતા, 
પાણેસ્ટાઈન?# 

હ ને3ી, 
પ્ઢાલી, 


ન૮1૧૦૭૭, 
૨૫૮૬૨, 
૨૩૦૧૦૦ 
૨૧૪૪૦ 
૨૧2૮૬ 
૧૯૩૩૦૫ 
૨૧૫૦૦ 
૨૦૦૦૦ 
૧૩૭૯મ૦ 
૧૫૩૭૫૦ 
૧૫૩૦૩4૧ 
૧૫૦૦૦ 
૧૨૧૯૮ 
૧1૧૬૭૮ 
૧૧૪૩૩૭ 
૧*૮૫૭૪ 
૧૦૭૩૫ 
૧૦૦૦૦ 
લલ1ર્‌ 
૯૫૨૧ 


* સા નિશાની વાળા જવાળા મ્રેખી પર્વતો છે. 


ઉત 


અન 


ઉ 


(૧૪) 


વદાનને રણ કોને કહે છે? 
બહુ ઊંચા ન હાય ગવા વિસ્તીણુ ભાગને મેદાન 
કહે કે. ને સપાટ વર્તી વગર્તા , વેસન# ડ્તાળ 
પ્રદેશને રણકે 59૯ 

પાણીના વિભાગ, 
મહાસાગમ્થા શાશા કાયદા છેતે બતાવો. 
મહાસાગરનું પાષી ખારું હોવાને લીધે તે આપણને 
મીઠાની મોઠી ખોટ પૂડી પાડે છે, તેમ” ઘા ૪૦ 
ળગચર પ્રાણીઓને તે રખે છૈ, અને તેથી કેટલાક 
દૈગુમાં તે માણસ જાતને ખોરાક પૂરે પાડેછે. «- 
મીન કરવાં એના ઉપ# મુસાકશી રસુગમ અને સસ્તી 
શતે થાયે, માગે તેતા, ગોગ કળીને ધ'ગી “રતના 
વહેપાર અને પ્રત્તખો વચ્ચે અરેસપમ્સ શંળેધ 
યાલે છે. પૃથ્વીના પોપડામાં નિરેતર વિકાર કરવાનું 
ગ્મે એક સાધન છે. 
૬રિસ્માતા પા'ગીવી ગતિ શા કાગમ્ણમી ઉત્પત્ત થાય 
&ે, ને તેના કેટલા પ્રકારે છે તે બતાવો, 
જુદે જુદે ડેકાગે પાશીનું ઉકણુતામાત, પાણીનું 
વમળ થઈ ઊડી જવું; પૃથ્વીની દૈતિક ગતિ, સ્યે 
અદ્રનું આકષણ, ને પવન એ કારણો છે. તેગ 
તિત્તા ત્રણુ પ્રકારછે, (૧) ભરતીખાટ (ર) પવનને 


(૧૫) 


ધ૩તીક પનાં ખો।”ળ1', (3) પ્રવાહ. 

પ્ર સરોવર કોને કહેઝે,? પી 

ઉન જયાર કોણ દેશુમાં ઢોળાવ બરેખર નહોય, ”મીત 
ખૂર્ષમડી હોય! ને તેડી પાણીને વહેવાને હરકત 
નડે. તો પાગી ગ્મેક્ડુ' થપ્ સરવર બને. 

પ્રન “વી ઉપર મુખ્ય ખારા ગને મીઠાં સઝોવરે કયાં, 
ને તૈ ક્યાં ક? 

ઉ૦ નામ ડયાં છે હ્ષુત્ર કળ ચે, મે. 

ખારાં સરોવર નૌચે પ્રમાણે 


ન ર દ 
કર્પમન, રૂશ્િગ્મા,પશિનનેલુકુ ૧૩૦૦૦૦ 


ચેરલ. રેશિગ્મા, લુકેસ્તાન. ૨૬૦૦૦ 
ખાલ્કાસ ર્‌શિગ્ય ' ૭૦૦૦ 
ઉર્‌્માશ*્ય ઈડન 1૮૦૦ 
વાન ખેશિગ્માનુંવુકસ્તાન, ૧૬૦૦ 
ટેત્રિનોર ટિખેટ ૧૮૦૦ 
* મત સિંરિગ્યા ૩૬૦ 


જ -: ક“: 3 શકાનાનણીન્-કત નબાનબ્જીજજભઉન્ગ્રાજ કબા "૩ ક. --.*૦-૨.૦૦૦૪૦૫૬૦ણ૦ મથ ઉડ... 94 લકષળનકસાકવાસીન-.-,/રાઇજ#મર””' ૫: કાાારાસણક્ણાણ(ભ 4. “...*-- ૦ ણજારતારભા૧#-.....જ-. 
૦૪૦૧નમ૬૨૧૦૦૪ 9 * ૮05-2૦૨9 મ તીમરસામગ-'કાક _--.... ₹---- ઝ--૦--૦-૦૦૦-૦-૦૦-૨૨ #-ર૪-૦ ૦ અ? પ૦ર/- શરારત -આભદવક, ૦ “૦૪૧૦૦૦૪૦૪૪, હ ન કું ક 


ન- આ ખારાં પાણી મોથી પ્રખ્યાત છે, સમુદ્રના 
પાણી કરતાં પણ સાતગણી પ્યારાશુ એના પાણીમાં જે; 
સમુદ્રની સપાઠી કરતાં એ તેરસે' છુટ નીયુ' છે, એના 
જેટલું નીચુ' સરોવર પૃચ્વધી ઉપર્‌ ખીજુ' %ોઇ નથી, 
ખામાશને લીધે તેમાં કોપ્ઠ પ્રાણી જવી શકતું નથી, 








(૨૬) 


ખાર સજાવર સ્વત'ત્ર સંસ્થાન, ૧૮૦૦ 
ઉર્સ. ખેવીવીગ્યા, જે? ૦૦ 


મૌઠડાં સરોવર નીચે પ્રેમાગે. * 


સુપી(સ્ઃમર સ્વત'ત્ર સેર્થાન# કાનડા 3૨૦૦૦ 


મીયોગાન. ।। ૨૪૦૦૯ 
હ્રુરાન ॥ ડાતડા ૨૦૦૦૦ 
ગમેર] ।। ।। ૯૬૦૦ 
ખબોન્રેશિઓ | 1 ૯૩૦૦ 
્રેટરણીવ હડસનના અખાતને મૂલક# ૧૧૦૦૦ 
ચેટખેર ।ા ૧૦૦૦૦ 
વિનિપેગ 1 ૯૦૦૦ 
નિકારાગ્ુખા મ્વાટીમાલા, ૩૫૦૦ 
ટિટ્કાકા પીરૂ, ખોલીવીઆ ૩૮૦૦ 
ન બેકલ સેખીક્ત્મિા ૧૪૮૦૦ 
'મસગઠડીગ ગચોન ૨૦૦૦ 
ચાડ સાડાન ખખર્‌ નયી. 
ડ્મ્ખોખા અખિસિનિમ્ખા ૧૪૦૦ 
લાહોગા ર્શિગ્યા ૬339 
 ભોનીગા રી ૩૨૮૦ 


પબભઇનવાઇમર૯"ન૦૦--૦-, ..-. ૨. 


ન- શમા સરેવરનું પાણી બધા સરવર કરતાં મીડું* 
જે ને તેધણું મોટુ' છે. (મીઠા સરોવરમાં) 


(૬૭) 


વીતર સ્વીડન 2૧૨૬ 
વઢ? ।! ક «૮#ગ 
મીલરે ક 1 ૩૬૦ 
«વા ર્વિતઝલોનડ ર૪૦ 
કાન્સ્ટન્સ ।ા રને 
4$ નદી ને નદીની શા"યા કેને ડરે 390 
ઉમ ઊંચા ખરેશમાંથી નૌ'ખીન ને પ્રવાહ કેદ બાક 
નદી; સગાવર કે સમુદ્રગે મળે છે તેને નદી ફે 59, 
નું “(ક નદીના ડે આગળ નાઇ સને અથવા 
“ઉ નેદીવગરેને મને તો તે એ નદીની શાખા 
ફાપ્વાંય ૨3, (નદીનું પાખ્।ી નિરે તર્‌ મીઠુ હાય) 
પ્રમ નદીઆખધા શ ફ્‌ાયદ્ય થાય છે. 


ઉહ 


સચુદ્રમાંયા વરાળ રૂપે પાણી ઊડી નય છે) તેનો 
બદલશો નદીગ વાળે કે, ભજે એમ નષદાત તો સમુ- 
દ્રનું પાણી કયારનુંએ સમ! નત. તેએ ઊંચા પ્રન 
દૃગમાંથી વમ્તુઃઓઆને તાહ સમૃદ્રને તળીશ્મે લઈ 
67ય છે) અને તેથી પૃથ્વી”) સપાડીમાં તરેહવાર 
દ્રેગફાર નીપજે, કિનાર ઉપરના મૃલકને તે કળ- 
દર૫ કરે ૩ ને પીઠા પાણો નેવી *્પગત્યની વસ્તુ 
નું અચેછું સુખ્ખ સ્પે છે. તેઓ માછલાં વગેરેનો 


માણસ ળતને ખોરાક ખાપૅ છે; મને તેઓની 


(૧૮) 


ગ્યસર્‌ આસપાસની હવા ઉપર પણુ થાય છે, કેટ” 
લીક માઢી નદીખો વષેપાગ્ને ઉપેજ્ન આપ છે; 
અને ધણી વખત વ્તૅરાવર ૬૨મનના લશ્કરને મ્યા 
વતું ગયઢડાવે છે. 

પ્ર* પૃથ્વી ઉપર જણવા લાયક નદીનો હેવાલ સપો? 


ઉ૦ "“અશિઆમાં. 

નદી કયા દેશમાં થપંને ક્વેને મળેછે લાંખ્પીમેલ, 
યાંગ્સિક્યાંગ ચીન પાસિકિકમહાસામર્‌ 3૩૩૮૦ 
ેનિસિ સેળીદ્રિઆ ઉત્તર )% ૧૯૦2 
હાયાંગદા મોન પાસિકફિક 9%૪ ૨૪૬૦૦ 
એખી સેખીતિખયા ઉત્તરે /# 3૫૦૦ 
લીના છુ ૧ ?3 1. 2૪૦૦ 
સયાસુર મળેોાલિઃા તાતારના ત્મખાત ૨૩૦૦ 
યુડ્તિસ તૃકસ્તાન (ર્‌ાની અખાત ૧૮૦૦ 
સિંધુ (હદર્તાન હિ'દીમહાસાગર ૧૭૦૦ 
ગગા કક ખ્‌'ગાળાના ઉ* ૧૫૦૦ 
ખદ્દાપૃત્રા આસામ, હિંદુસ્તાન )0 ૧૫૦૦ 
મમાસુ તુકરતાન ચે]લ સશવર ૧૩૦૦ 
સિહૂન 29 ક; ૧૨૦૦ 
ભેરાવતી 'મહદેશ બંગાળાના ઉ” ૧૨૦૦ 


ય્‌મ્લ રૂશિખા ચીતાઈસરેવરે ૧૦૧૦ 


તૈત્રિસ 


વાલ્ગા 
ડાન્યુખ, 
નપર, 
ડોન, 


ઇ!ઇનત 
ડં 


ડવીના 
નમદ 
વિસુલા 
ટેગસ 
“હાન 
ઝુંરા 
પો 
સીન 
ગ્યારન 
ક દ 
સવન 
રો. 
ટ"412 
મ્સ 


(૧૯) 


તુકરતાન યુકેતીસ નદી 
ય રોપ, ી 
રેશિશ્મા. કાસ્પિઅનસન 
જ્મ ની,હ'મેરી,તુર્ક. કાળાસમુદ્ર 
ર્‌ શમ્યા, ।। 

1 અઆઝોકના સચુ૦ 
સ્વિતઝલન્ડ જ જસમેનસમુગ 
મળી હોલાન્ડ. 
રેશિગ્ખા ધાળાસમુદ્ર 
જમની જમનસમુદ. 
પોલાંડ,પ્રશિસ્યા, ખાલ્ટિકસમુદ્ર 
સ્પેન,પોટમાલ, અટલબાન્ટિકંમન 
સ્વિત્ઝલૉડ,કાન્સ ભૂમપ્રય સ, 

સ્પેન, પોટુંમાલ આટલા ન્ટિકમન 
ઇટાલી ગાડીગ્યાથ્કિસન 
કાન્સ ઇગ્લિશુખાડી 
।ા બિસેનાઉન 
ંગ્લાંડ બ્રિસ્ટલચાનલ. 
ઇટાલી ભૂમધ્યસમુદ્ર, 
દગ્સાન્ડ જમન સમુદ્ર 


જેર્‌૦૦ 
૧૩૭૯૦ 


૧2૨૧૦ 


૧૧૦૦ 


"૭૬૦ 


૭૬૦ 
૬૯૦ 
૬૨૮ 
પૃં૧૦ 
૪૯૬૦ 
૪૬૦ 
૪૫૦ 
#૪ગે૦ 
૩૫૩ 
૨7૦ 
૧૫ 
જ૧૫ 


(૨૦) 


ડક. 
છ તાઇલ ન્યૃહિખઆ,ઈજપ્ત ભૂૃમધ્યસમદ્ર ૩૦૯૦ 
ને”ર વિશર્રિશઆ મિનિના અપ્યાત ર૩૦૦ 
ઝાંબેજછ માક િક હિદઃ!હામામર્‌ ૧૪૦૦ 
કંગોા જળે સ॥ટબાન્ટિક, મગ ૧૪૦૦ 
સેંનિગાલ સેૈેનિમાંળિસ્મા 1 પૂ૦૯૦ 

અમરશિકા 
૪ અઆમાઝુત 'પ્ર!ઝ**. પિ3 સ્માટલા'ન્ટક મગ ૪૦૦૦ 
(શિસિસિપી સતત? 2 ત શે[ડ્સલ્કોના અન ૩૧૬૦ 
ગિસોરીનામૂળ 1 [માશિસિ નન સ્દપ 
લાપ્લાટા ખામ્િ,લાપ્લાઇ. આટલાન્ટિકમભ ર૩૫: 
સેન્ટલારન્ર; કાતડા સૅન્ટલાઝન્સનપશ્મર ર્‌૦૨૦ 
ગ્ાકન્સાસ સ્વતગર્સસ્થાત મિસિર તત ર૦૦૭ 
મકેન્ઝી ખ્રિટ્શગ્મમફકાં ઉતર્મકા ગર ૧૬૩૦ 
રાતીનદી રવળ'ત્રસુંસ્ાન મિશ્‌સિપીનન ૧૫૦૦ 


મમારિનોશ્રે વૈન્રીઝયુ ધેલા અઢવાન્ટિકમહા૦ ૧૪૮૦ 
રાગમા ડીનોટ] માક્સકો એકિસકોનાગન ૧૪૦૦ 
પગાગ્યા ખ્રા/ઝલ પરાનાસ્યન ૧૨૩૦ 
ગોહિઓ સવત તરસંસ્થાન ન મિચિ પીન ૧૦૩૩ 


શરુ વપ ફક. ૨ “૦-૦૧ નબ --જ- “૦૦૦૦ -ન૦% નજક - -- #૪જમન૦૦૦૦--- “મનસ ઇપરજા-મ &. .......... .-. ૧ ૦- ----૦ત--૦૦૨ન્‍છ૦ ૦ (કસ --૦-૦૦--૦૦ ૧.૯૮૮ . છ. . કદ કે. કકયાકયવ્ાડ તાફ ન હાઇ કાઈન 0% જ જ જ 


દ ય ્વિઆની ામ્માં ડા કક 
ફઅ નદીના પૃર્યી૪ કક્ત ઇ૬૩પ્તમાં વાવેતર થયાછે, 


નું 


ર્ર 


ક 
મ્4જૅ 


ઉ2 


ખંભ 


ઉન 


૧૦ 


(૨૧) 


ભરતોઓનટ. 
ભરતી એટ એટલે શુ.) 
દાર્ગ્માનું પાણી દહાડમાં ખે વખત ચઢેછે તેને ભરે 
તાન ઊ 1રી જાયછે તેને ઓટ કહેછે, 
ભરતીગ1ટ થવાનું કારણુ સમજવે? 
ભરતી અને ગ્માઢ થવાનું કારણ સભ અને ચદ્રનું 
(વિશેષ ચદ્રનું) સ્સાકપણુઝે. કદતા પ્રમાણમાં પૃય્વી ઉ 
પર ચદન કરતાં સયેનું ગ્યાડપેણુ વધારે દોય, પણુ ચંદ્ર 
કરતા સવ ધો ધૃગળોછે માટે પૃથ્વી-8૫૩ના પદાથો 
ને સય કરતાં ચંદ્ર વધારે ન્નેર્થી ખે“ચેછે, પ્રવાહી પ 
દથોનાં રજકણ ધોડું ખળ કરતો એક કાથી 
“જે ઠકાણે કટ ખથી શકેછે, માટે ચંદ્ર તરફ સ 
કપણુને લીધે આસપાસનું પાણી એ'યાઈ સમાવી 
મેક દું થાયછે તેયી ભર્તી થાયછે. 
દિવસમાં કેઢલી વખત ભરવી એઢ થાયછે? ને તે 
ડયાર્‌ થાયી? 
દ્ર શિરોબિદ્માં હોય ત્યારે એક વપખ્ખત ને પગ નાચે 
હોય ત્યારે એક વખત એ વીતે દરેક નમોાગ એક 
દિવસમાં ખે વખખત ભરતી “ટ થાયકે, 


સોઢામાં માઠી ભરતી કયાર્‌ થાયછે ને તે થવાનું 
કારણ શું? 


૦ 


ઉમ 


ખ્્રં૦ 


(૨૨) 


ચ'દ્રને સૂય પૃથ્વીની એકજ તરફ ગથવા સામસાન 
શ હાય ત્યારે તે બ'નેના આકર્ષણના સરવાળા જેન 
ટલું પાણી ખે યાય તેથી મહાભર્તી , યાયછે, ગે 
ભરતી મ્મમાસ ને પૂંતમે થાયછે. કેમકે તેખને (સ્‌ 
યેગ'દ્ર) અમાંસે એક ખાજાબે ને પૂનમે સામસા- 
ચે હાયજછેફ 

તાનામ નાની ભરી ક્યારે થાયછે, ને તેમ થવાનું 
દારણુ શું? 

શુદને વદ સાતમ સયાડધે સ્યગ'દ્ર એકન”ીજ્ાસાન 
શૈ કાઢ'ખગે હાયકે, તેવી ગકના સયાકર્ષણનુ બનેં 
ખીશ્તે તરમ પાડેડે. માટે તે દિવસોએ લધુ (ના”)) 
ભમ્તી યાયજઝે, 

ભરતીખોટ કયાં થતો નહિ હોય! 

"ટલાક સમુદ્રજેવા કે ભૂમધ્ય, ખાલ્ટિક વગેરેમાં મહાન 
સાગરના પા'ગીને આવવાને મોટા યસ્તા નયી; 
ને ભરતીની દિશામાં જે ખાવવા નથી ત્યાં ભરતી 
ખોટ ખીલકુલ થતા નયી, 

ભરતીખોઢ એક દિશામાં નહિ થવાનું કારણુ શું દરે? 
પૃષ્વીની ખષી સપાઠી ઉપર પાણી હોાતતો ભરતી 
ને એટની દિશા હમેશાં બેક” રહેત; પણુ ખડ, 
બેટ, ખડક વમેરે વરષે નડવાથી ભરતીની મતિ 


ખમ* 
ઉ 


અ? 
ઉર 


(૨૩) 


જુદી જીદી દિશામાં થાય છે. 

ભરતી પ્રથમ કુયાંધી શરૂ ધાય છે? 

દક્ષિણ સમુદ્રતા પાણીમાં સ્યટકાવ પળો ઘો યો છે, 
માટે ભરતીનાં મોકા પ્રથમ ત્યાધી શરૂં થાયે 
ત્યાંધી પશ્વિમ તરક જતાં રસ્તો ખદ્ત્ાપ્રને ઉત્ત”ે 
હિ'લી મહાસાગરમાં તથા અ॥ટલાન્ટિકમાં જ્નય છેકે. 
ભરતી દરરેજ ખબેધડ બોડી યાયછે તેનું કારણુ શું? 
પૃય્વી ₹ર્‌।જ પોતાની કત્તામાં એક અશ ( ૬૯રૃ 
મૂલ ) આગળ જાયછે, અને ચદ પૃથ્વીની ગન 
સપાસ ફરકેવામાં શેજ ૧૩ અશ ચાલેછે: ગેન 
ટેલે સજ ખપેોર્‌ ચંદ્ર ને જગા ઉપર્‌ હોય# 
તેના કરતાં કાલ બપોરે ૧ર્‌ અ'શ સગળ ગચેન 
છો હામષકે, માટે પૃથ્?ી એક દિવસમાં ચાલ્યા પન 
છી ૧૨ તમશ વધારે ચાણે ત્યા3 તે જગા ખીને 
(દવસે ચ'દ્ર નીચે સમાવે, પૃથ્વીને ૧૨ -*શુ ચાન 
લતાં ૪૮ મિ લાને *બેટલે સજ કરતાં કાળે ૪૮ 
મિન ( બેઘડી ) મોડ તે” જગા ઉપર ચ'દ્ર ગ્યાન 


વેછે. આ કારણયી ભષયેતી દરોજ ખેઘડી મોડી 
થાયછે, 





તિ... શિ. સદ... 


વાતાવરણ. 


બ્ાતાવરણ કોને કહેકે? 


ઉ 


(૨૪) 


પૃથ્વીની ખાસપાસ ન્ઝે પાતળા વગળરૂપ પદાથા 
વી'યાખેલાઈ તેને વાતાવરણ ડહે5ડ. 


ઝા ક 
પ૦ વાતાવરણથી શાં રાં કાય થાય છુ. 


ઉર 


ઉ૩ 


૦ 


તે વગરે પ્રણી અને વનસ્પતિને એક પળ પણ સાન 
લતું તથી, (ર) વજ અ ન દાતતો આખા ૫- 
થ્વી ઊ'૪ડ વેરાન થાત, ( ૩ ) તેની માઃ્ક્તે ગગ- 
મી ગને પ્રકાશનો બધે ટ્ેધાવા થાય, (૪) વ- 
ળો અવાજ પણ એક ઠકાગંધી ખીને &કેકાગ તે 
લઈ જાયછે, ( ૫) પાગી”) વરળને વાદળાં રૂપે પો- 
તામાં એ મખે છે? ને પછી તેને ઝાકળ, વરરા 
દ, કરા કે ખરકને આકા” પૃથ્ડી ઉપર પાડે છે, (૬) 
ગમે'।ી ગતિયાં _સમૃદ્રમાં માજા પણ ઉત્પન થાયકેકે. 
તેથ જળ માગે જાદા “હુદા દશોમાં સહેલાધંધી વ્યઃ 
વહાર ગાલે છે. 

વાતાવરણ શાનું ખનેલુંઝે? 


વાતાવરણથી સઢિમાં સ્મદ્ભુ1 કાય થાયડેકે. (૧ ) 


વાતાવરગ જુદાં જુદા તત્યો એકઠાં થઈને થઝેલું 
છે એમાં મુખ્ય ગ્વોડિસકનને નાપયોઝન એ ખેર. 
(1૧૦૦ ભાગમાં ૭૯ભાગ લગભગ આઓડિસઝન ને 
૨૧ ભાગ નાપ્ટટોઝત છે.) 

પવનની મુખ્ય જાત કેટલી છે, ને તે કઈ કપ તે 
સમજાવો? 


ઉઠ 


ઉ 


ખર 


(૨૫) 


મુખ્ય નતત ત્રણુ છે (૧) સતત વાહીડ$ એમાં મુષ્લ્ય 
વ્યાપાર પવત છે. વાતાવરણમાં ઉષ્ણતામાનની 
ભિભતા ભને છૃથ્વીની મતિધી એ ઉત્પન યાય ષે 
(૨) નિયમિત; એમાં સખ્ય અયયત પવત છે. બને 
મ્મયનવત્તતી વચ્ચેતા કેટલાક પ્રદેશુમાં વર્ષેના છ 
મહિના ખેક દિશામાં; ભને ખાછીના છ માસ ઊલ- 
ઢી દિશમાં ગમા પવત વાય છે માટે તેને ગ્મયયન 
પવન કહે છે. (૩)સ્મનિયમિત૬ એમાં વ્યાપાર પવ- 
નને પ્રદેશ મૂક્યાં પછી નિયમિવ પવનનું જ્નેર્‌ 
નરમ પડ્ડે છે. વધારે સહ્વાંશ ઉપર જમીતને પાણીન 
ની વિષમ વરેસણુ$ જમીનની પખાસિઅત# રાત્ર 
દિવશુની લ'માપ્માં વધતા તફાવત; અને એવાં 
ખીજ કારણુને લીધે પવત વ્રરેવાર અનિયમિત 
યપજાય છે, 
વ'ાળિખોા ને વાવાઝોડું કોને કહે છે? 

સ્તભાકારે પવન ગૅચળાં વળતો ચાણે છે. તેનુ 
નામ વંર્રાળિઓ, ને તે અનિયમિત પવન છે, 
તે રૈતીમાં રેતીના રત'ભ,ને સમુદ્રમાં પાણીનાં વમળ 
ઉત્પન કરે છે, વા, વ'ટાળની સામે વીજળી, 
ગ્જેના, ને વરસાદ હેય તો તેને વાવાઝો કરે છે. 
ઝાકળ અને ધમસ કેને કહે છે; 


ણ 


જ 


બંક 
ઉક 


ઉત 


(૨૬) 


પાણીની વરાળ નિરેં'તર થયા કરે છે તેખહું કોણી 
હેમ છે ત્યારે નજરે દેખાતી નષી, પણ વામાં 
ર્‌3ફાર થવાધી ટારી પડે છે એટળે ત્તે વરાળ 
ખ'ધાપ્ું જય ષે૩ ને તેનાં ઠીપાં થાય છે તેને ઝા- 
કળ કહ છે; અને માકળના ટીપાં ખધાવાને 
જેટલી ગવમી ન્નેઇગ્મે? તેના કરતાં ઓછી થઇ 
ધુમાડા ર્‌પે જમીન ઉપર પડેછે, ત્યારે તેને ધમન 
સ કરેછે, 

વાદળાં તમને વરસાદ કોને કટે છે? 

પાણીની વરળ એકઠી થઇને દેખાય ખએેવી રીતે "0૦ 
ઘ જુદા ૨"ગ ભને આકારયા હવામાં રિયર રહે, 
મ્મથવા પવનની સાથે ખામ તેમ નય,)તેને વાદળાં 
કહેછે; ખે વાઘ્છાં ષદડાં થઇને પૃથ્વી ઉપર્‌ જેવા 
ર્‌પમાં પડેછે, તે પ્રમાણે તેને ખરેફ;ર કે વરસાદ 
કહે છે. 

ધસ વરસાદ કયાં વરેસે હે? 

પવનધી ગરમ ગગને ઠ'ડી હવા એકઠી થાય છે; 
મારે કયાં પવન વારવાર સામસામે ત્યથડાય ત્યાં 
વરસાદ ધા પડે; મ્મને જ્યાં પવત નિયમિત ફાય 
તયા ઉદ્ણતામાંન સ3પ્યું' *હેવું દોય ત્યાં તે કવ- 
[ચિતજ પડે ઝે, 


9 
ઉભ 


બેંક 


(૨9) 


સોથી વધા? વાસાદ ક્યાક ટિખ'ધમાં પડેછે? 
જે ભાગમાં વધારે વરાળ એકડી થપંને રહેતી હોજ 
તે બાગમાં વરસાદ વધારે પડે. ઉપ્સુકટિખધમાં વ 
મળ વધારે રહેછે, માટે થ ડા મૂલક કરતાં ઉષ્મુ 
કટિખ'ધમાં વસ્સાદ વધાર પડેછે* 
ગ્મા(કા; ગમખર્તાનત; ઈરન# મળોલિમ્માક તમને ૬ 
ક્ષિયુ અમેરિકામાં વિષુવવૃત્તની દક્ષિણે કેટલાંક નાનાં 
રણ વરસાદ વગરનાં છે તેનું કારણુ શું હમે? 
ગે બધા રણમાં. વરસાદ નહિ મ્માવવાનું કારણુ એદે 
અખાસપાસના દેશુની વરાળવાળી હવા ત્માં ખાવેછે 
કે તરત તેમાંની વરાળ તે રણની ઊની હવા શૈષી 
લેછે; મ્મને વમાળને ખદુજ પાતળી કળી ઊંચ ચન 
ઢાવી દેછે, તેથી તે રેણુ વરર॥૬ વગરનાં છે. 
વતસપતિનતી વહુંચણૂ, * 
વનસ્પતિની જુદીજુદી જાત પ્રમાણે પૃચ્વીતા સામા- 
ન્ય રીતે કેટલા કટિખ'ધ કયાછે* ને તે કયા? 


ઉ૦ ભાડ કટિખ'ધ કયાષણે; તે નીચે મુજખ, 
(3) કક મમંથની સખોષ્ણુ રેષા સુબીનો, વિષુવવૃત્તુથી 


દરેક તરફ લમભગ ૧૫ મમશ્ષકે એમાં મુખ્મ તાળ 
ગપેરીની જત ભને તેજાતાછે. 


(3)૭૩3 મથતી સશોષટૃયેષા સુષીનો; ૧૫ મ્ક્યાંથધી 


(૨૮) ન 


અયતવત્ત સુધી, એ ગળળે શે#ને શૈર કીને! કટિખ ધછે, 

(૩3) ૬૩ થની સંબાકણરેયા સુષીનો, ગ્યમતવત્ત અને 
ટ૪ ગક્ષાંશુની વચ્ચે છર શબને બલીવનો કટિ- 
પધ છે, 

(૪) ૫૩૬ અની સંમોભ્ણ રેષા સુથીને 3૪ અને ૪૫ 
અભણાંશુની વચચેનો દ્ર એને મારેગીનો કટિખ ધ 
છે.(એમાંનાં ઝાડદમેશાં તાન્ળ રહેષે). 

(૫) ૪રર “શની સમાવ્ણ રૈષા સુબીને# ૪૫ થી ૫૮ 
અક્ષાંશ સુષીનો, ફર મને પાઇતની ૪તતરતાં કાડ- 
નો કેટિબધછે. 

[૬) ડ૯શુની સમોવણુ રેષા સુબીનો#૫૮ મને પ્વવત્ત 
વચ્ચેનો? એમાં પાઈન ને ખચે થાયછે 

(૭) ૩૩ ગમ'શની સમોષ્ણુ 'રૈપા સુષીનેઃ9 પ્રવવૃત્ત અને 
કરે અક્ષાંશ વશ્ચેનો લીલને કટિખ'ધ. 

(૮) ૭૨ અદ્યાંશની પેલીમેરનેો, વતસ્પતિ વગરનો અથ- 
વા લીલ જેવીજવતસ્પતિનો કટિખ'ધછે, 





શોન નિયા. 


 ભાડપેણ, 
પ્ર ગ્રફ્ત્વાકષેણ કને કહેછે? 


(૨૯) 


પૃથ્વી ખષી વસ્તુને પાતાની ભણી બે'ચેછે ખે ખે" 
ચવાને ધુર્‌ ત્વાકરષેયુ કહેછીેન 

વસ્તુમાં ભાર થાથી લામેછે” 

ગુરૂત્વાક્ષણને લીધેજ, 

થ્સ્તુ પૃચ્વી ઉપર્‌ ક્રા કારેણથી પરેરે? 

પૃથ્વી સધળી વસ્તુને પોતાની ભણી ખે'ચેછે તેથી 
તખોા પૃથ્વી ઉપર પડેછે, 

અપણે ભાર કોને કરીખએે છીએ; સ ત્તે કિ ગમા 
ઝા ૧મ લાગેષે? 

'ઇ વસ્તુને પૃથ્વી ઉપર પડતાં ત્ાપાંગે | મ્મઢકાવીગએે 
તા જોર કરેવું પડે. એ કેદ કરવું પડે ઝે 
તેને *્માપણે ભાર કહીએ છીએે; તે વસ્તા કદ 
તથા મજકણના પ્રમાણમાં ભાસ વત્તા ગેમ લામેષેઠ 
ખે વસ્‍તુ સરખા કરની છતાં એક. ભારે ને એક્ર 
હલકી શાષી હોયે? ર 

જેમાં ૨જકણુ વધારે ને પાસે પાસે હોય તે ક 
ભાે:ને “માં ૧જકણ થોડા કદી ઢાં ઢાં કી 
હલકી હોયછે. 


' શુરૂત્વાકપણુ શા કામયુંછે? 


ઝુરૂત્વાકયણ ધણુંજ કોમનું કે. જુગમે મેઃ ન ધ 
ત્તા મમાપણે પૃથ્વી ૫2 ૧હી શ૪ીગ્મ નહી',ઊંશ્ા ઊડી 


ન 


ઉં 


ખર 


ઊં 


(૩૦) 
જપ્રને પાછ ભ્યાવીએ પણ નહિ; ગા સ્માપર્ણા 
ધર ઊભાં કહે છે તે આકર્ષથુને લીધે. 
મુરૂત્વ મધ્ય ખિદુ કને કહે જે, જ શી રીત 
શેખી કઢાય? 
જાઈપણ વહ્વુમાંતા ઝે ખિ'દુને ટેકો દીધાથી તે વસ્તુ 
તાળાય તે ખિ'દને * તનું ઝુરૂત્વ મધ્યખિ'દુ કહેછે 
ન્ઝે ભ કે રુ તે જગામાં તેતું મદ્ય 
ખિ'દુ હ. : ન 
પર ય હે છેઃ યા 


_શીધી ીડી જળએ ક સૌપી (કીને ર તના જરૂત્વ 


મ્‌પા કહે જે. 


૦ ચુર્ત્વ મધ્ય નિ કયા કહે જર. 


જેણીગમ પદાથ ભાર્‌ હોય તણી, મમ તેનું ગુરેત્વ 
મધ્ય નિ'દ રહે છે. . 


| . મહુ, 


| “શહના કેટલા શદ છેને કયા . કમાડ કિ રી ખધા 


મળી 3ટબા છે? 
ગ્રહ બે પ્રકારના છે ની શ્ય ચક  ઉઝલઓ 
નેસ ભધા.. “મળે ક કે મી 


ભદ્ર હીંને'કહે છે? ." ક 2 ક ન 


દે. 


ઉ 


અંક 
0૦ 
ખરક 


ઉ 


ખદ 
ઉત 


(૩૧) 


સુપ્ક્ય ગ્રણની ગ્માત્તપાસ કૃષ્નાર ખી?ત ગ્રડેપ કે, 
તેને ઉપગ્રહ અધવા ગ'દ્ર કહે” છે. 
સયમાળા ગ્મેટણે શું? 
સર્ય, ને ખીજ ગ્રહ મળને શયેમાળા કા છે, 
પૃય્વી સૂરજના તમ્પાસપાસ ૧ વષ (3૬૫ ૨ પ ક, 
૪૮ મી, પ* સે.) માં 1 રેક! 

સરજ કયાં છે, તેનો પરિધ રે છે, ને પથ્વીધી 
કટે બટા છે તે કહા, 
એ સૂરજમાળાની મધ્ય ભામે છે; શગેડ પરિપ શ 
માર્‌ સકાવીશુ લાખખ મેલ છે, ને. તે યૃથ્વીયી ચોદ 
લાખ ધણો મોમાકે, 


પૃય્વીથી સર્જ ડેટણે અંતરે છે; ને જદ્ર ઝેટલે 


ગ્મ તરૈ ૩? દ ક 
સરજ નવ કરોડ પચાસ બાષ્ય- સધ ને ગદ્ર 


ખે લાખ ગાળીસ હજર મલને અંતયે ષે. 


સરમાં ડાધા શાયી માલમ પડપા? 
સરજનું ધણું તેજ ન બામે માટે ૬રખીનમાં ૨'ગિત 


 કાય.સુકષા મને તેમાંથી સરજને જ્નેચે। ત્યારે તે 
 નાપર કાળા કાળા ડાધા માલુમ પડયા. 


સેરજ કેટલા વખતમાં પોતાની ધરી ઉપર કરી રેરેછે? 
છવીશુ દિવસમાં 0 રહે છે, 


ઉક 


ઉડ . 


(૩૨) 


ભદ્રનો વ્યાસ કેટ છે; ને કેઢઠળા ચંદ્ર ખયોખર 


પૃમ્વી છેડ લેમજ કેટલા ઞ*દ્ર એકઠા કરીએતોા સય 
ખને? ' ન 
મ'દ્રનો ગ્યાસ'૨૧૬૦ મેલ છે. ચર જેવા પચાસતે 
ળા એકઠા કરીગો તે] પૃથ્વી ખરાખર યાય, 
ને તેવા સાત કરડ એકધ કરીએ તો સર૪ખ- 
૨૨ થાય,સમે શીતે સૃુરખાવતાં ચેડ્ર સોથી તાનેોજે. 
દિવસે ચંદ્ર 'દેપ્યાતો નથી તેનું શું કારણ હશે ? 

ચંદ્ર 'સ્વપ્રકાશ્ષિત નધી પણુ ગ્રરેજના પ્રકાશ વડે 
પ્રમન્નિત જણાય છે માટે જૈદ્રની જે ખાજુપર ગ્ય 
જવાળુ' પરે છે તે પ્રકાશિત થાય છે.જો ચેદ્ર (૧- 
પ્રાશિત હોત તો તે સરૂની પેઠે હમેશ મોળા 
કાર્‌ દેખાત, ચ'દ્ર કરત] સુરજનું ભમન્વાણુ પણુ - 
જ હોવાથી 8 દોવસ્તે દેખ્ખાતો નધી. 


ય'દ્ર પર ડાષા ક્ષાધી જણાય જે ને તેમાં શુ છે 


તે વીસ્તાશ્થી કહે, 


જુહી તજયે થ'દ્ર એપે દેપ્પાય છે પ્મરો પણુ ડ્ર 


ખીનમાંથી ગમેવે દેખાતો નધી ત્ેમાંપી તો તેના 
પ૩ પવેવમે શેન દીઠામાં આવે છે પેટલા ક પલા- 
ડની છાયા પરથી તૈની ઉચઈ માપવામાં “માવી છે 
તૈથી તે પવત ખે મેલ ઉચો] હશે એવુ" માલમ 


(૩૩) 


પડે છે, 

પ્ર ઘમેતુ એટલે શું ને તેનું વણન કસ. 

ઉ૦ ધમકેતુને પૂછડીઓ તારા પણુ કહે છે, એની 
સુંખ્યા ધણી છે. તેમાં કેટલાક ગે।ળને કેટલાક પૂ- 
છડીઆ પણુ હોય છે. એની ગતિનું કાંઇ પ્રમા- 
ણુ નથીન કેઈ વખત સૃરેજની *્રગળ જાય છે 
ને કોપ વખત પાછળ પણ રહે છે ને વખતે એવું 
પણુ દેખાય કે તે અવિમયળ છે, ખા તારે 
પર પ્રકાશિત હ એવું કેટલાક જ્યોતિરશાઝ્ીઓનું 
મત છે. કેમકે એતાં પૂછડા સરજ્યી ઉલઠી દિશામાં 
રરાય છે ને તે પૂછડાં પણુ સૂર્જ્તા કિરણુયી 
ખને છે, 


પ્ર શશિ કોને કહેછે ને લેકેય્લી છે? તે દરેક રાશિ 
નું નામ પણુ તારા સહિત ડે, 

ઉન આકાશના વષલા ભાગમાંતા તારર્ના ૧૨ ઝમપાં 
કરેલાં છે તે ઇમેકનું તામ રાશિ છે.તે બાર રાશિ 
નાં નામ ધર્ણુક(ી જનાવર ઉપરધી પાડેલાં ષે; 
તેની વિગત--(૧) શેષ એટણે પેટાના ભ્માકારેમાં 
૬૭; (ર) વષભ એટલે ખળદ તેમાં ૧૪૩; (૩) 
પિધુન એણે છોકરાનું નેંર્‌ એમાં ૮૭;(૪) 
કર્ક એટણે કાયળો તેમાં ૮૭૩ (૫) સિંહ તેમાં 


(૨૪) 


૧૦૧૩ (૬) કન્યા તેમાં ૧૧૭; (૭) તુલા ગેટે તાન 
જવામાં તેમાં ૫૩ (૮) વૃશ્વિક એઠણે વીછી 
તૈમાં ૩૭; (૯) ધન ગૈટણે કામડુ* ત્તેમાં ૭૩; 
(૧૦) મકર એઢટણે ખકરામાં ૫૪, (૧૧) કુભ 
ખેટલે મસફકવાળો તેમાં ૧૧૯૩ (૧૨) મીત અટ- 
લે માછલાંવાળામાં ૧૧૫ તામા છે. ગે બધા 
તા3ના પટાને ચશિ મડળ કટે છે. 

પ્રમ ર્યિર તારા કોને કહે છે ને તે સ્વપ્રકાશુક છે 
તેથી તેને માટે શી કહ્પના કરવામાં આવી છ 

ઉ? જે તાશ પોતાની જગા ખદલતો નથી તેને સ્થિર 
તારશે કહે છે ત્તે રવપ્રકાશિક છે ગએ ઉપરથી 
એવી કલપના કરવામાં આવે છે ડે તે સૂય હે 
તેની ખાસપાસ ડ્મષ્નારા ખીજા ચ્રદા પષ્ુ 
આપણી સરજ્માળાના જેવા હે, 

પ્રન ગ્રહ અને તારાઓને ભેદ સમજાવો? 

ઉમ ગ્રહો ફરતાજે ને તાર ભવિષળ છે. એલું દેશ્પ્યામાં 
ગ્માધેછે. જે તારા સ્પિર છ તે ખધા સય ખ્ર્,્તે 
પોતે સૂષંની પેડૅ પ્રફાશ્રમાન છે પણુ તે તારો ધણા ૬૨ 
અને અમયોદ ખાકાશમાં હેલાયાં છેઃ એક તારે 
સયધી ન્ઝેઢળે। દ્રેછે તેટણે ૬૨ એક તારા ખીજ 
તારાધી છે, 


પ્ર? 
ઉડ 


ઉર 


પટ 


ક 


અ? 


ઉ૦ ગ્રહ 
નામ, 

ખર, 

પ, 


(૩૫) 


સિરિઅસ તાશૈ્‌। પૃથ્વીથી કેટણે અ'તર્‌ છે? 
ગમે તાર્‌। ખીજ તારા કરતાં પૃથ્વીથી ધંણાજ પાસે 
એટલે તણું શ'કુને આઠ મહાપદા મેલને સ્‍્મતરે છે. 
ચ'દ્ર પૃથ્વીની પ્રદક્ષિણા કેટલા વખ્ખતમાં કરી મહેષે? 
ર્‌૭ દિ” ૭ 5૦ ૪૩3 9૦ ૧૧ સેવ્માં કરી રહે ષે. 
સર્ય તે શું ને તેનું માટપણું કેટલું વગેરે હકી- 
વ 
સય જડ 2 ગેઢલે છવ વિનાનો પદ્યર્ધછે,ને તે પોતાની 
શ્રાશે તમક નિ«્ચે પ્રદક્તિણા કરનાર ને ખધા ગ્ર- 
હો તના જવાના રસ્તાને ધણુંકશીને મધ્યે ભાળે 
રહી તેખએોને અજવાળું તથા ગરમી આપે છે. 
સય પૃથ્વી કરતાં દશ લાત ધણો મોઢા છે. 
દરેક ગ્રહનું નામ તથા સથી ત્મતમ ને તે કેટલા 
દિવસમાં ક? રહે છે; તથા તેને કેઢલા ચદ છે 
વમેરે જેવાના કો ડો, 
સયથી ગ તર્ફરી રહૈવા!ઉપ* વિદીેષ હકીકત, 
ના મલ. નો કાળ.ગગ્રહ, 


3ક્શડ૭મ્લાપ્પ | ૮૮ દિ ૦ 
૬ કરોડ ૮ન્લાખ [રરપ દિ. ૦ ઘણુ તેજ્સ્વી છે. 


પૃથ વી [૯ કશેડપન્લા ખપ, ૩૬૫૭ દિ! ૧ 

મંગળ.૧૪કરાડ૪૦ લાપ્પ ૬૮૭દિ નક . 
ખહર્પતિ ૪૯ કરોડકન્લાખા ૧૨વષ, ૪ ખધાગ્રદરો કરતાં 
તાણ કા કાકા 


છ સભેમ્કિન ખગેાળ જા હાલમાં મ ળળનેખળે ઉ- 


પમ્રહુ છે એમ જણાયું છે. 


(૨૬) 


ક પૃથ્વી કરતાં 
૧૩૦૦ગ[ણા બોટાતે € 
મ ૫૩ તેજસ્વી પટા છે. 


શનિ. €૦ કય્‌ાડ, 3૩૦ વષે, ૮ 


પૃથ્વી કરતાં ૭ર્‌૦ 
મણા બોરા અનેડ્‌ 
રતા પહોળા ચક ને 
સિ વા તે૪ર્વી પટાષે, 

યુરનસાં ૧ સ્મ, ૮3કળેડ | ૮૪ વષે. | ૧ 


પૃથ્વી કરતાં પગ 
ગો મો ટોાજે. 

નેપચ્યુ| ર ,૮૪૭૭૪૦લા| ૧૬૫૧૫ ૧ | એનું કદ યુરૈન 
ન, 'ખ, સેતા નેવડું છે. 


૬૨ક કલાકમાં દરેક ગ્રહની ગતિ કેટલી ષે તન 
યા ન્યાસ કેટલાછે લેના કેઠે!* 


ગ્રહનું તામ. [ધક કલાકની ગતિના મેલ, વ્યાસ 


ખર્ષ, ૧લાખખ ૧૦ 6ર ૨૧૪૦ 

શક. ન ૮૦ હૃ?ર્‌, 89૮૦૦ 
પૃય્વી, ૬૮ હજર, ૭૯૨૦ 

મ ગળ# પપ હજાર, ૪૧૮૯ 
બહસ્પતિ, રેમ હૃજાર્‌. ૮૯૧૭૭ 

શનિ ર૨ હજાર, ૭૯૦૪ર્‌ 
સુરેનર્સ. ૧૬ હજર, ૩૫૧૧૨ 
નેપને યુન, ૧૨ રેહજારે ગ્યાસ માધૂમપડયે 


નથી, 


ઉ૦ 


૫૦ 
ઉ૦ 


ઉ# 


ઉહ 


(8૭) 


શહણ, 
ગ્રહણ થાયછે લેર્નું કારણશુ'? મ 
પૃય્વી ને ચૈદ્ર ખને અપારદશેક મોાળાષે, તે સૂ- 
યના તેજથી પ્રકાશિત થાયછે, માટે તેમનો અડધો 
ભાગ પ્રકાશિત રહેછે અને ખાશીના ભાગનો પડછાન 
ચો! શકુ આકારે પડેછે, અને એકના પડછાયામાં બી" 
ને આવેછે તેધી ગ્રહણ થાયઝે, 
અપે ગ્રહણુ થયું કયારે કહીએ છીએ? 
ગ્યાકાશુ માંદેલા એક પદારધપર ખીજ પદાથનેો 
છાયો પડે તેથી કે તે પદયાધે વચમાં આવે તેધી ઢ'- 
કાઇ જય કે કાળો પડી જાય, ત્યારે સાપે તેને 
મ્રદહણુ કદીએ છીગે. 
ચદ્ર ને સય પ્રહણુ ક્યારે થાયછે? 
હખ્યારૈ્‌ ચંદ્ર ને સય ગમે ખેની વરચે પૃથ્વી હોય *ન 
ને પૃથ્વીની છાયામાં ચંદ્ર આવે ત્યારે - ગૈદ્ર ગ્રહણુ 
યાયછેક ને પૃથ્વીને સયેની વચ્ચે ચદ્ર ખાવે ત્યાજ 
ચૈદ્રની છાયાને લીધે પૃથ્વી ઉપરના જેઢલાક ભાગને 
સૂય દેખાતા નથી ત્તેૈથી હ્યાં સયંગ્રહણુ યાયજછેટ 
(સર્યગ્રહણુ | 'ખશ્ચાસ; કંકણાકૃતિ; કે ખ“ડચ્રાસ થયછે,) 
ચૅદ્ર્નદણુ પૂનમેજ થાય; ને સૂયેગ્રહણુ કમાંસેજ 
થાય તેનું કારણુ શુ'? 


યંદ્ર્રહૃણુ પૂનશેજ થાય કેમફે તેજ દિવસે યંદ્રને સયુ 


ઉ૦ 


ખઅંન 


ઉ 


(૩૮) 
ની વચ્ચે પૃમ્વી આવેછે અને સયંગ્રહણુ સમમાંસેજ 
યાય કેમકે તેજ દિવસે પૃથ્વી ને સય વસ્‍્ચે ચંદ્ર 
હોયછે. 
ખમ્નાસ પ્રદણ કયાર્ય્‌ કહેવાય ને મ્રહણ મૂકત ક્યારે 
કહેવાય? 
થેદ્રકે સયેને ખધ। ભાગ ધેરાય તો “ખગ્રાસ ગ્રહણુ ક 
હૈવાય. ને ચૈદ્ર કે સૈય છાયમાંથી નિકળી જય ત્યારે 
તેને સહણ મૂક્ત થયું કહેવાય, રી 
૬૨ક અમાંસે ને પૂનમે ગ્રહણુ થવું નધી તેનું કાન 
રણુ શુ'? 
દશક પૂનમે ને અમાંસે પૃથ્વી, ચૅદ્ર તથા સૂર્ય એક 
સીષી લીટીમાં સ્યાવતા નધી પણ ચંદ્ર પાંચગ્મંશ 
નીચે। અયવા ઉચે મ્હેષ્ે તેૈધી ખષી પૂનમે ને 
ગમાંસે ગ્રહણુ દેખાતાં નથીઃ 
સૂરજનું ગ્રહણુ ખધે દેખાવું નધો ને ચૈદ્રગ્રહણુ બધે 
જેપ્માયછે તેનું કારણશુ'? 
ચપદ્રની છાયા ખષી. પૃથ્વીને હાંકે એવડી મોટી 
નહિ હોવાને લીધે પૃથ્વી ઉપર સય ચહણુ બધે દે” 
ખાવું નથી ને પૃચ્વીની છામા ચ'દ્ર કરતાં શાઠી * 
હોવાને લીધે યદ ગ્રહણુ બધે દેખાય છે, 
વષમ વામાં વત્તાં કેટલાં ગ્રહણ 'દેખપામ છે? 


પ્રન 
6૩ 


અક 
ઉક 


ખન 


(૨૯) 


દરેક વષમાં વત્તામાં વત્તાં સાત ને ઓછામાં એન 

છાખે ગ્રહણ દૅખાય છે, 

ગ્રહણુ યવાયા ખાપણુને શું માલમ પડે જી 

ચ દ્રના ગ્રણુ પર્ધી સિર્ધ ધાયછે કે પૃથ્વીનો આકાર 

શ્રોળ દડા «જેવો છે, ને સય પૃથ્વી કરતાં માટાષે 

ગને પૃથ્વી ષદ્ર કરતાં શોઠી છે, એ ઉપડ્‌- 

થી ચ'દ્રની ગતિનો કરાળ માલમ પડ્ડે છે* 
વરતુભેદ, 

ત્રરણુ ભેદ પને કહે છે? 

વરસમાં નદીજૂદી વખતે ગમ્મો ને શાત દિવસ 

ની લ'બાપ વત્તા ઓછી ચાય છે તેને ત્રરતુમેદ કહેષે, 

સરતુભેદતા;/! કેટલાં કારણે ને તે કયાં કયાં, 


ત્રણુષ્ઠે, (૧)પૃથ્વીની વાષિક ભતિ. (* પ્રે પૃથ્વીને 


મ્મહ્ તેની કક્ષાની સફાઇ સાધે ૬૬ ડં બ'શને ખ 
ણો કરેછે. (૩ પૃથ્વીનો ભક્ષ પ્રથમ ને દિશામાં છે 
તેની સાધે નિરંતર સંમાંત્તરર રહે છે. પૃથ્વીના 
અક્ષ પોતાની મ્મસલ દિશા સાધે સમાંત્તર ન રહે 
તાં વારવાર જદી જદી દકામાં રદેતતો હમણાં ત્ર 
ઘુમાં જેવો ર૨૬૨ થામછે તેવો ન યાત, 

બતે પૃથ્વીનો અક્ષ તેની કક્ષા ઉપ) લખ પપે હોત 
તાતાપ, યહકેવી રીતે પડત? 


૫૦ 


અન. 


ઉ 


૫૦ 


(૪૦) 


પૃય્વીનો અક્ષ લખ રૂપે હોતતો વિષુવવત્તની આસ 
પાસ ત્વરિર'તર એટણા ખધેો તાપ પડત કે ત્યાં લા 
પ્ર રહી શકવ નહિ લેમજ વવ આગળ હશ્શાં 
ગ્મેટલી ખબી ટાઢ પડત દ્રે તયાંપણ છોડા રહી શકત 
નહિ 

તાપ વધારે પડેછે તેનાં કારણ કહો? 

(૧) સંયતાં કિરણુ લખ રૂપે પડે તેથી તાપ 
વૃધાર્‌ લાગે, (ર ) ધણી વાર તાપ પડે ગેટે દહાન 
3 લાંબો થાય તેથી તાપ વધારે લાગે, 

જેમ ઊંચા ચઢીએ છીએ તેમ તાપ વધારે નથી લા 
ગતો તેનું કરણુશું? 

ન્મ ઊંચા ચઢીખએે છીએ તમ સય પાસે સવે છે 
ખે વાત ખરી; પરતુ તાપતનું પડવું વાનું નેમ ધા 


 હાપણું તૈ પ્રમાંગું વધારે કે ઓછુ હોયછે, નેમ ઊં 


પા ચઢત। નધખે તેમ હવા પાતળી આવે છે; પાત 


ખામાં ધાડાપણું એછું છે માટે ઊંચે તાપ લાન 
_ ગતો નધી; 


રાનિ દિવસ, 
રાત્રિ દ્વિસ શાથી થાયછે. તે કારણુ સાથે સમજાવા? 
પૃચ્વીની દૈનિક ગતિથી રત દિવસ યાયષે. પૃથ્વી ગે! 
ળછે તેથી તેના મહ્‌ ભાગ ઉપર સયને પ્રકાશ પ 


(૪૧) 


જુઝે અને ખાષઠીના ભાગ ઉપર અધાર્‌ રહેછે, ન 
ભાગ ઉપર ખજવાળુ' હોય તે હેકાષ્રે દહાડો અને 
ગ્મ'ખાર્ે હોય ત્યાં રાત. 

ષ્રન મેળાર્હમાં રત દહાડો લાખો ટટા થાયછે તેનું કાર- 

ણુ શું ને તે કવારે યાય છે? 

ઉ ક ઉત્તરે સય હોય ત્યારે ઉત્તર ગોળાહના 
અ્ક્ષાંયવત્તનો અહં કરતાં વધારે ભાગ પ્રકાશ 
દશક ગોળમાં ત્માવી જાય છે, અને તેથી ઉત્તર 
ગોળાદ્ધમાં રાત કરતાં ઘ્હાડ્ો લાંબો થાયછે. મને 
ગે વખતે દક્ષિણ ગોળાજમાં રત મોઠી ને દહાડો 
ટેકો થાયછે. સય વિષુવવૃત્તથી દક્ષિણે જાય ત્યારે 
દક્ષિણ ગાળાર્હ્માં ભાંખા દહાડા ને ટેકી રાત યામછે 
ને ઉત્તર મોળાર્હ માં ખએેષી ઊલટું યાય છે. 

પ૦ માખી પૃચ્વી ઉપર 2ત દિવસ કયારે સરખો હોયછે? 

ઉ, વિધુવ નિ*૬ુ ગ્માગળ સય વિષુવવૃત્ત ઉપર્‌ લખ 
રાવાથી પ્રકાશ ઘ્શક મેળ ખને ધવમાં યપ્રને જણે 
ત્યને ખધા અક્ષાંશ વત્તના ખે સમાત ભાગ કરે. 
તથી લે દિવસે માખી પૃષ્વી ઉપર રાત ને દહાડે 
સરખાં એટ્ણે ખાર કલાકના હોય છે. 


પરેચરેણ, 
પ્રભ માૉતિક શુકિત એેટણે શું! 


ઉદ 


ખન 
ઉં૦ 


અબ 


ઉક 


ત્રે૦. 


ઉ* 


(૪૨) 


માણસથયાં ઓછી મહેનતે વધાર કામ થઈ શકે તે 
ગષવા નજેઘી મહેતતનું કળ ધણું થાય% ગેવા 
ખળનું નામ યાંત્રિક શુડ, 

યાંત્રિક શક્તિખોા કેટલા પ્રકારની છે ને તે કયીકયી? 
યાંત્રિક શકિતખો છ પ્રકારની છેઃ (૧) ઉચ્ચાભન- 
(૨) રઢ. (ઢ) ગરગડી. (૪) ઢોળાવ, (પ)કાપગ 
(૬) ટ્રે અથવા પેચ. 

ઉરતાલનમાં શું આવે છે ને તે કેટલા પ્રકામ્નાં છે 
ને તે કયા તથા તે દરેકનો દાખળો આપે? 
ઉરયાલનમાં વજન,ટેકો ને શકિત ખઆાવૈષેડ એ ત્રણ “નન 
તનાંછે. પહેલી જાતના ઉચ્માલતમાં ટેકો લયમાં સવેન 
છે.જેમકે ક'પાણૂડ ખીજ જાતના ઉચ્ચાલનમાં વજન 
વષમાં દ્રાયછે. જેમકે સડી. ત્રોજ જાતના ઉચ્ચાન 
લનમાં શક્તિ વચમાં હોયછે, જેમકે ચીપિઓ, 

ર'ટ% ગરગડી; ફાયગ્ઠ અને ડ્રેર (પેગ) એ શા 
ઉપષ્‌ામર્માં આવેઝે? ર 

મૂ" એ પાણી કાઢવાના તથા કાંતવાનાઃ* ગરગડી 
ગમે ભાર એ'ગવાતા (દરેક છઠી ગર્ગડીએ અર્ધો 
ભાર એછે થાયષે)ે,, ફાચમ્‌ ગ ચીર્વાતા; ડ્રેરે 
ગમે ગાસડીગ્યો, ચે।'પડીએ ક» વગેરે જ્ેગ્થી ઘખ- 
વાના કે કૉ ભાર ઊંચકવાના કામમાં એ મ'તે 


અબ 


(૪૩) 
માવેષ્કે, 
'રોળાવથી શો ફાયદો થાયે? મ 
'હઢાળાવથી ભાર્‌ ખે ચવૉ સહેલો પડેછે. 
યાંત્રિક ઇકિતઓના ગેરફાયદા કહે 
એમાં વખત વધારે જાયછે, એટણ હાથે ઊપા ડવા 
કર્તા ગમાં બમણી કાળ નયછે, 
હ૨(ઈ જડ પદમ કપ હાલતમાં દયે? 
સ્થિર, કે ગતિની હાલતમાં હોયછે. 
શ્થિર ને ગતિ કોને કહેછે તૈ સંમન્નવા. 
ક્રોધ પણ વરતુ એકની એક જગામાં હોય ત્યારે 
તને (થર કહે છે ને જ્યાયે એક જગાગેથી 
ખીજ જ૪ગાગ્ેે જતી ડ્રાય ત્યારે તેને ગતિમાં છે 
એમ કહે કે. 
સરખા વેગ કોને કહે છે? 
ખેકની એક ચાલે જે હમેશાં ચાણે એટલે એક 
ડલ્રાકમાં જેટલું યાલે ત્તેટ્લુંજ ખીજમાં, તેટલું” 
ત્રીજમાં એમ હમેશાં ચાણે તો! તેનો વેગ સરખ 
કહેવાય ખેન 4 
ગતિ શ્મને વેગમાં શો ડ્રેર છે? 
ગતિ એટલ એંક ડૈકાણેધી ખીને ડેકાણે જવું 
અને વેગ એટલે કોપ પદાર્થનું અમુક વખતમાં 


ઉ૦ 


અન 


પગ 


ઉન 


પ૦ 


ઉ 


(૪૪) 


ત્મમુક અતર જવું તે, 

પ્રપ જડ પદથને ગ્માપાણુ ગતિ આપીગે તેમ છતાં 
તે અટકે છે તેનું કારણ શું? 

ગતિવાળા પદાવૈ અટકે છે તેનું કારણું પથ્વીનું 
શ્યાકર્ષેણ, ધષેણુ ને વાયુનું નડતર છે. 

ગતિના કેટલા નિયમ છે ને તે કોણે શોષી કાઢયા? 

ગતિના ત્રણ નિયમ છે નેતે ન્યટન તામે મહા 
વિટ્દાને શોધો કાઢપા, 

ગતિને પહેલો નિયમ મૈ છે? 

હરકોપ્ર વસ્તુ સ્થિર કે ગતિમાં ન્ઝેવી સ્થિતિમાં 
હોય તે સ્થિતિ તે પયોતાની મેળે ખધ્લી શતી 
નધી ગેટે ને ફશ્થિર3 હોય તો પોતાની ખેળે 
હાલી કે ચાલી શુકવી“ નધી ને ગતિમાં ફાય 
તા પોતાની મેળે અટકી શકતી નધી, 

પૃય્વી ઉપરનો પધ્મર્ય હમેશાં ગતિમાં રહે એવું 
કરવાને શ ઉપાય કરવે[; 

પદાર્થને પૃથ્વીનું નમાકર્ષણુ હરકત કરકે માટે તે ગતિન 
માં મહેતા નધી. પણ જે એ અડમયણેા ખસેડીએ 
તા પદાર્થ હમેશાં ગતિમાં રહે. 

ગતિનો ખીબેૅ તિયમ શૈ છે તે દણાત સહિવ 
સમજાવો, ર 


ઉં 


૫૦ 
ઉ 


અટ 
ઉ9 


પ્ર 


(૪૫» 


પદ્યયને ને દિશામાં ટકોર, ધડો, કે હડસૈશા વેન 
3નું ત્નેર લામે તે દિશામાં તે જાય. ને નેટલુ' ન્ને- 
૨ લાગે તેવી તેમાં ગતિ ભખાવે-દણાત-દડાને હાથ 
તી જે દિશામ! ર્ે'૪ીખે તેણી ગમ તે નયે. તે” 
મ હોમે હતેરથી ડ્રે'કીગે તેમ વધારે દ્ર *તયષે. 
પણ ખી'”કુ નેર્‌ 'એટલે પૃથ્વીનું અયર્ષણુ લાગ્યાયી 
ઘોડી વાર તે ફ્રે કેલી દિશામાં જવાને ખશ્ધે વાંષી 
લીટીમાં પૃથ્વી ઉપર પડે ઝે, 
ગતિને ત્રીન્ને તિયમ શે? 
ગમેક પદાવે શિર હોયનેતેને ખીન્ને ગતિવાળા પ 
દાથ લાગે તો તેયી ર્થિર પદાર્યમાં ન્ેઢલી મતિ 
અવે તેટલી ગતવાળામાંથી ઓછી થાય; 
મધાત તથા પ્રત્યાર્ધાત કોને કહે છે? 
ગક મશોળાને ખીજ મોળા વતી ચોઢ માળીએ તો 
પહેલા ગોળાની ચોઢને ગાત કહેછે ને ખીજ મેન 
ળાગે તેને અઢકાવીને પાછે। ડ્રે'કવાનું કું'તેને પ્ર- 
ત્યાધાત કહે છે, ( ધાત એટલે વાગવું કે 
અયડાવું ને પ્રત્યાધાત એેટણે ( સાસુ લાગવું.) 
પતન “ખણેા ને પરાવત્તત ખણૂાત્ત શું? 4 
રોઇ પધથેને ઉડતી વેળા ન્ઝે "ખાણી થાય છે તેને 
પતન 'ોણુ કહે છે, ને પાછા ઉછળતી વેળા જે 'ખ- 


૦ 


ઉક 


ઉક 


જક 


(૪૧) 


ણા થામ કે તૈને પમવત્તુન કોણ કહે કે, 
પદાથેને નીચે પડતી વખતે શા પ્રમાણે વેગ વધે- 
કે તનો હિસાખ કહેને નંગે પડવાનો વેગ કયાન 
૨ એમા પડે જે? 
પહેલા સેકન્ડમાં ૧૬ છઢ પડેછે, મમે પ્રમાંગે જે 
સેકન્ડ કહ્યા હોય તે કરતાં એક એઇ સંપ્પ્યા તેન 
માં મેળવી તૈમાં તેટલા ગણા પેહલા સેંડન્ડના જુન 
ઢેને કરીંએે તેઢલા ૪% તે સેકન્ડમાં પડે, એ ઉપ- 
૨થી એવો નિયમ નિકળેછે કે પહેલા એક સેકન્ડમાં કેન 
૪ પદાથે 1૬ છુટ પડે કે; પણ પહેલાને ખીજા સેકન્ડમાં 
મળીને એટણલે ખે સેકન્ડમાં ૨૪ ૪2 પડે છે મ્મમે એ 
પ્રમાંગે સેક”ડના વર્ગને સોળે જુણેથી જેટલા જટ થાય 
તેટલા જુટ તેટલા સૈકન્ડમાં તે પદાધે પડે છે. ૫- 
ણુવા ભર્ર્લી જગામાં પડતા પદાથેને આ નિયમ 
ખરખર લાગતો તથી, કેમકે વાથી સ્યડત્ણુ પડેછે 
ત્યાર નીચૈ પડવાનો વેગ ખોટા પડે છે. * 
હરકોઈ વરતુને આપણે શાથી જૈધ શકીએ છીએ? 
પ્રકાશર્ના કિરણ વસ્તુએ7ા ઊપર પડેછે ને તે પરથી 
પાછાં ર'કાઈને આપણી આંખમાં પેસે છે# તેથી 
ગોર્પણે હકક” દેખી શકીએ છીએ. * 
સ્વ%કાશુક ને પરપ્રકાશક વસ્તુ સે શું તથા કાચ ચન 


ઉ૦ 


એક 


નેંહ 


(૪૭) 


ળકે છે તેનું કારણ સમનવો? 

સરજમાં, તારામાં, ત્યને સધળા ખળત્તા પાદ્ાર્યમાંથી 
પ્રકાશ નિકને છેઃ એ રૃવપ્રકાશુક વસ્તુ કહેવાય અને 
ગેવાપદ,થે નથા તે પર્ત્રકાશક કહેવાય#કચય ષળઠડતો 
દખાય છે તે પોતાના પ્રકાશ વડે નથી પણુ વારા કે; 
ખીન કશાનું અજવાળુ' તે પણુ પડે છેતે પાછુ 

ટ્રે કાય છે એટલે પરવત્તન પાજે છે તેથી તે ચળન 
કતો! જણાય છે, 

પારદર્શક વસ્તુમાંથી ન્તેઈ શકીએ છીએ, ને અન 
પારદશક વસ્તુમાંથી ન્નેપ્ શકતા નથી તનું કા- 
૨ણ ખતાવે[? ર ર 

પાણી મને કાચ નવા પારદશક પદાથીમાંથી પ્રશા- 
શ સ્યાર્પાર જપ્ત શકે છે તેટલા માંટે પારદશક પ- 


ઘથોમાંથી પણે ખારપાર જેંઇ શકીખે છીએ; 


ને હોહું, લાકડું એવા પારદશક પદાયામાંધી 
પ્રકાશુ આરપાર જઇ શુકતોાર નથી લેટલામાટે 
આપણું અપારદશુ ક પદાયામાંથી જેઈ શકતા નધી. 
કઇ વસ્તુનો પડછાષો પડે છે; શા કારણુણી પડેછે, 
ગને. મોઢે તાનો થવાનું કારણ કહો? 

ગપારદુ ક પદ્દાવાનો પડછાયો પડેછે '્રેમફ્ટે તેમાંથી 
પ્રકાશુ આરપાર જઈ શકતો નધી, જે. પદથી ને 


એક 


ઉ૦ 


પ૦ 
ઉ૦ 


ઉર 


(૪૮) 


થડછાષોા પડે છે તે પદાયને જેમ જેમ કિર્ણુની પાસે 
લઈ જએ તેમ તેમ પડછાયો માયો થતો જય, 
જેમકે તેમાં વધારે કિર્ગુ દબાતાં નય છે, ને તે પદન 
થેને દ્ર લઇ જઇએ તા નાનો થતો જાય, ડેમકે 
તેમાં કિર્ણુના ભાગ બજા દખાયછે. 

સજી પ્રકાશને પૃય્વી ઉપર ખાવવાને કેટણેો વન 
"ખત લાને છે? 

સૂરજયી પ્રકાશને પૃથ્વીપર્‌ સવત ૮ મિનિટ લાળે 
છે એટલે એક મિનિટમાં તે એક કરડ વીશલા ખ 
મેલ ચાલે છે. 

માટલામાં માં શી શતે જ્ણાયછે તે સમજવો, 
પ્રકાશનાં કિરણ મોાંપર પડે છે તે પરાવત્તન 
પામીને બધાં ચાઢલા પર પડે છે, ને ચાલું 
ધણું સફાધ્ઘર છે,માજૃ તે પરથી પરાવત્તુન પામીને 
પાછાં ગ્યાપણી મ્માંખમાં પખ્માવે છે તેણે કળીને 
બોું' ચાટલામાં દેખાય છે, 

ત્મજવાળામાં કેટલા રંગ છે તે ઉદાહરણુ સહિત 
સમજવો, 

અજવાળામાં સાત ૨'ગ છે; તેનો દઘખણો-એ'ધારા 
બએરડામાં એક ખારીના કાણામાંથી મ્મજવાળુ' 
ત્માવલું હોય, ત્યાં આગળ ત્રણ પાસા વાળો 


ઉ૦ 


(૪૯) 

કાચ રાખીને તપાસ કમકે, તો સાજે જી તપરે 
સાત ૨ગનો ઓળો પરેશ. દેખાશે, તેમાં છેક ની- 
ચે શતો, તે પર નારગીએઓ, પીળો, લીળો, તા- 
સમાની, ન'જબો, ખને છેલ્લે ભાગા જાંખુગ્ખા નેન 
વા પડશે. 

ગરમી થાધી ઉત્પન થાય છે? 
તેલ, ખતી *મને પાણી ખે ત્રણ વસ્વુખઓ નેની 
ખનેલી છે તેનો સંચોગ વિચ થયાધી ગરમી ઉન 
ત્પન્ન યાય છે. 


ક 


પ્રક ફેમ જાણ્યું કે બરમીને વજન નથી 


ઉ૦ 


૧૫૦ 


જાઇ પદાયેને ગરમ કરી સાળેથી તે વજનમાં વધન 
તે નથી; ષણ જમા રોકવાત હિસાબે એજે 
યાયહે.ગ્મળ્વાળાને ઉઘધા વીજળીને પણ વજન નથી. 
જો વરતુમાંથી વીજળી ખસેડષા પછી તેનું 
વજન ધઢતું નથી. માટે તેને ભાર રહિત પ્રકૃતિ 
કહે છે. 

ઉત્ણતા શાથી જાણીખએે છીએ ને તે યેટભા પ્રકારની છે? 


ઉ ઉષ્ણુવા માપણેુ દેખી કાકતા નમી, પણ ધણું 


કરી સ્પશેથયી જાણીએ છીખે; -એ ખે પ્રકારની 
છે--(૧૦ જે સ્પક્ષષી મામ પડે છે સે, એટલે 
ઊકળવા પાથીમાં દાય ખોળોખએે તો ૩૨મ લાગે 


ઉ૦ 
ખં9 


ઉ૦ 


(૫૦) 


જેતે પેહેલા પ્રકારની ઉઘ્ણુતા$ (૨) - સપરીયી 
ને માલૂમ પડતી નથી ગટણે ઢાઢા પાણીમાં 
જે ગરમી રહી છે તે ખીન પ્રકારની ઉષ્ણતા, 
(ને તેમાં પણ ગરમી ગખોછી થાય તૌ ખમફ થઈ 
ન્નય છે.) 

ઉષ્ણુતાનાં મુખ્ય સ્થાન કયાં છે? 

સરજક દેવતા, દીવે।, વગેરે સ્થાન કે. 

વાહક અને મ'દ વાહક કોને કદે છે? 

ધાવુને ઉષ્ણતા વાહક, ગેટણે ઉદ્ણતાને લું જ- 
નાર્‌ કહે છે$ યને લાકર્ડાં વમેર્‌ દ્ેવી વસ્વુને 
મદ્વાહક ડહે છે. 

પદ્યાયે ગરમીથી ફ્લેછે ગ્મને ગરમી ગયાથી સાંકફેી 
થાય છે તે ગુણ પરષી વરાળના કિયા સ'ચા 
ચાલે છે? 

ખાગખબોટ,, આગ ગાડી વગેરે સ'ચા ચાલે છે. 

વીજળો કોને કહે છે તથા તે થકી શુ" થાય 
તે કહે? 

અાકાશમાં એક તેજસ પઘાર્યે ભરેલો છે તેનું 
નામ વીજળ, તે વાદળાં થકી ઢાંડેલી રહે છે 
મા'ટે ખધો. વખત દૈખાતી નથી. જ્યાયે ચોમાસામાં 
તતફાત હેય છે ત્યારે વાદળાં ખરતીની પાસે મા- 


(૫૧) 


વે છે તે સમચે તે કેપ પદાથાએ ખે'ચેલી ત્તેથી 


ઉતાધળો હેઠે પડે છે, તેજ વખતે શ્માકાશુમાં ધો 
ખીસ્યામાણી શબ્દ થાયછે, નેને વરસાદ ગાના 
ગ્મ્મ્‌ ક્ર ષક. 


પ્ર વી%ળો પેલાં નર પડચા પછી તે લૉ વાર્‌ 


ગાજે છે: ને એ ખેઉ ઉત્પાત્ત એકજ વેળાગૅ 
યાય છે કે નહિ? 


ઉ૦ એકજ વેળાએ થાય છે, પણ તેજ શબ્દ કરતાં 


ઘણું ઉતાવળુ' જાય છૈ; માટે પહેલી વીજળો 
પડ્ડેઠ્ે અને પછી તેને કાઢટડ્ા સાૉંભળ્યામાં 
આવે છે. શુખ્દ રઢી પળમાં ખાર્‌ મલ જય છે; 
કને તેટલોજ વત્ખતમાં પ્રકાશ એક કર્‌ાડ મેલ 
ઉપર જય છે; મારે વોજળી સ્મને કાઢકેા 
4 બેઉ એક વખતેજ થાય છેડ પણુ અવાજ 
પ્રકાશની પછવાડે સાભળ્યામાં ખાવે છે. 


પ્રન વીજળી સ્માપણાધી ય અતરે છે તે કાઢવા સાર્‌ 


ઉ૦ 


ગ્માપણે શુ કરવું ? ર 

ખે જાણવામાં ટે.વીજ્ળો અને કાઢકો ખા મ વચ્ચે 
જે કાળ જયજે તે ગણુવો, એટણે વીજળ કેટલે 
૬૨ છે એ જણાય. નને વીજળી પડષા પછી ગઢ 
પળે કટકો થાય તો. જાણવું કે વીજળૉ બાર મેલ 


ન! 
ઊડ 


ઉં૦ 


ભક 


ઉ 


(પર્‌) 


ઉપરે છે. 

વીજછી કોણિ ને શી શતે પોથી કાઢો? 
ઈરસ્વીસનની પહેલાં ધેલ્સ નાખે વિદ્દાને નનેયું કે 
પરવાળા નેવા પદાથને (નેને એલેકટ્મ કરેછે.) 
એક ખીજ સાધે ધક્યાથી તેમાં હલકી વસ્તુખએા 
એેચવાનો ઝણ આવે છે, શમા બનાથનું કાર્ણુ 
ખઓળતાં ખોળવાં ક્રાન્કલીનનાં વખલમાં એ વિડાળે 
પાશે નાખ્યો. 

ધર્ષણ વીજળી કોને કહેછે? 

જે પ્રમાંણે એક ચૌજ ખીછ ચૌીજ્સાથે ધસવાથી 
અનેરસાયની સંસાગયી ગરમી પૈદ્દા યાયછે, તેમજ 
વીજળો પણુ બવાજ ખે પ્રકારથી ઉત્પન થાયછે, 
ને વીજળ ધસવાથી ઉત્પન્ન થાય છે તેને ધર્ષણુ વી- 
જ્ળી કહ, 

રસામની વીજળી શી રીતે ઉત્પન થઇ તેનું વણન 
કય, 

રેસાયની વીજળ ઉત્પભ કરવાને સારૂ કેટલીએેક જાત- 
ના સંચા ખતાવેલાછે. એક કાગના પ્યાલામાં ગૈ 
ધકનું તેલ શને પાણી ભૈગાં ફરીને ઉર, તને 
તેમાં તાખાઝું અને જસતનું એવા મે પતરાં તારે 
શઢકાવી મુકવા, હવે જ્યાંસુધી એ ખ*ને તારતા છેન 


ઉં 


ઉ 
પ૦ 
ઉ 


(પર) 
ડા દ્ર હોપ (પોસુષી કઇં ત્મસર જણુ(તી નધી; 
પણ જે ગે ખને તારતા છેડાગએો ,ખએેક ખીનાની 
પાસે ભાવે, તા તેમાંથી ઝીણા તભુખા નીકળતા 
નજર્‌ આવેછેક મભને તલે વ”્ળીની અસર છે, તાંન 
બાતા પતસવાળા તારમાંથી વીજળી *ભકળીને જન 
સતવાળા તારમાં જમછે ત્યારે એવું દેખાયછે, 
વીજળીધી થશ કાય થાયછે? 
ધડીગળૉ ટ્રેમ્વેછેડ પહાડ ફાડીને ૨«તા કરી ગ- 
પેછે, શેગીખોના રોગ નવા કે લધ) સંધીવા; 
વગેય્‌ સારા કયેછે 3 લેના પઘોદગુંબક નેઈએ 
હ્યાજે ખનાવેઝે; લાખા ગાઉની પખખખશેો પલવારમાં 
પહોંચારેકે, વેરે માણસનાં સુખ્મનાં કાર્ય તે કયે. 
પ્ેકટ્રિકટેલેમ્રાફ જેટ શું? 
વીજળીના તારની મારફ્શે'શંદણી બોકલવાની યુકિત, 
પ્શેકટ્િકટેલે્રાફ્થી શાશા ફાયદા છે? 
પહેલાં એક જગાએથધી ખીછ જગાગે સંદેશો મોન 
કલવો પડતો ત્યારે કાસદ 3 ખતા, પણુ વીકૃઢ 2- 
સ્તાખોની તધા વરસાદ વગેરેતી હરેક્તાધી વેળાસર 
ખશખર સંદેશા પરાચતા નહિં ને ખરયપ પણ ધ- 
ણું ધરવું હતું તને બધે હાલ પ્લિકટ્ક”ટેસે મ્રાફધી 
ધણાજ થોડા વ*બતમાં ને મણા થોડા પૈસામાં સેન 
દેથા મોકલી શુકાયછે, જુએા કે હાલમાં તરી ગન 


પ૦ 
ઊંટ 


અન 
ઉ* 


(૫૪) 


શ્યી મુંબઇ સ'દેગો આશરે ખે કલાકમાં મોકલી 
શકાયષ્ેક ને તે ખે કલાક વખત જામછે તે કંપ 
સૈદેશાના યાલવામાં નતો નથી, પણ તેના ખધા 


અક્ષરો ગોઠવવામાં તયા સફાઇથી ઉતારવામાં લા- 


ગેકે, પણુ સં દેશે તો ધણી ઝડપથી ચાલેજે, 
પંલેકટ્રિકટેલેમાફ્ના મુખ્ય ભાગ કેટલા છે; ને 
તે કયા કયા? 

ધલિક ટ્રિકટેલેગ્રાફ્ના મુખ્ય ત્રણુ ભાગછે. (૧) ખાન 
ટરી, (૨) તાર, (૩) સય 


ખાટશીનું વણન કર્‌. 
એ ખાટગીમાં ફક્ત ત્રણ પ્યાલા) પણુ ગેવા સો પ- 


યાસ એકઠા 3ખે ષે, ખ્મને ખધાનાં પતરાં એક 
ખીજ સાથે એવી રીતે નને ડી દેછે, કે એકનું તાં- 
ખાનું પતર્‌ં 'પીજાના જસતના. ભે ડે, અને ખીજા- 
નું તાંબાનું ન્રોજના' જસતના જે ડે, છેડાના બે વાન 
સણુમાં અકેક છુટુ' ર્હેવાદેછે, ગેટલે એકમાં તાન 


ખાનું ને ખીજામાં જસતનું, પછી તેની ન્તેડે તાર 


ખાંધેછેડ અને તેમાંનો , ગમેક તાર ભયમાં દ ટેછે; 


“ને ખીને સળગ. ખાખો ચખી જે ઠૈકાથે 


રી ચેદેયો કઝ હોય ત્યાં લગી લઈ જાય છે. 


દા 
દાગાાગાીગાઃારદાવરાઇનાણ- ક: 
ફે”. ૨ ₹ * 


3૦ 


ઉ૦ 


એન 
'ઉ૦ 


' ઉક 


(પ૫) 


મસ્ત વિચાના શામાન્ય મત્ત, 


ભૂસ્તર વિદ્યાનો દેવુ અને તૈ 'વિષયનું'સામાન્ય 
વણન* કરે, ન 

ભૂસ્તર્‌ વિદ્યાનો હેતુ પૃથ્વીની ખનાવટ ગ્મને તેનો ઇ 
તિહાસ _જાણુવાનો છે. ખે વિદ્યાના વિષય ૧ પૃચ્વી 
સે પદ્યાની ખનેલી છે તેની તપાસ, ર્‌ એએ પદા 
થાની ખહારનેો દેખાવ અને તેઓની એેક ગક 
જેડેના સંખધની રિથિતિ, ૩ ગે પદ્ય શું છે ગમન 
ને શી ગતે ખન્યા તેની ખળ. ૪ 'એએમાં ડયા 
વિકાર થયા છે અને થાયછે, પ તેમનાં લક્ષણુ અન 
ને તૈમની ગેોહવણ ને નિયમોથી થગેલી છેત્તે નિ* 


થાનું અધતન. “ 
ભૂડ્તરવેત્તા ભૃકવગનો અર્થ શ કરે છે? 


ભૂસ્તર વેત્તાઓને પચ્વીની અ'દરના નેટલા ભાગની 


જોધમાલૂમ પહે છે તેને ન ક ક બરૂ- 
' ક્વષ ડહેછે, પે 
“ અૂક્વથ શાનું ખનેલું છે ?' 


યણીક જાતના ખનીજ પદથી નવા ૧-ગ્રાનિઢ 


પા (અડરીખએો પથર ). બેસોલ્ટસ્લેટ, વેળ પાષાણુ; 


-ખારેસ, ખનીજ કોયલા, ચાક; માઠી; ખડી, ધા 


પ૦ 


ઉ 


(૫૬) 


ઉ, નેવી? પત્યાદિનું ખનેલું છે, 

ભૂક્વચમાં વિકાર પમાડનાર્‌ સખ્ય શ્વાભાવિક ઉપા 
ધિબો ' કઇ છે ? 

૧ વાતા વરણિક (વાતા વરણ વડે થનારાં )*, 
૩ સકશ્ણુ *મથવા કસ્ણ સપન બએટણ કેના ભા 
ધાર 'વનસ્પલિના ખને પ્રાણીમાોના મોરા. થવા ઉ- 
પર રહેણ છે ત ૪ રસામની એટલે પરાથાની એ 
& ખીભા સાથે રસાયની કિક થવાધી થનાર, પ 
બકળીથી શનારં એટથે પૃથ્વીના મધ્ય મારે ઊંડા 
હર્ષા ર્ફેલી ઉલ્ણતાના સેૅબ'ધતા ને કારણે જણા- 
અજી લેક 

પચ્વીતા ષાષકાને વાતોવરણિક ઉપાજિએ શી રીતે 
વિકાર પમાડે છે લે ઉપ્રહરણુ શાથે શ્શાધા. 
વાતાવર્ણુ જાતે ખળવજાર નથી સોપશુ વિરીરે ક 
વીને શવૈત્ર ન્યાપક છે, પવનના હેરભરે તળે શિહિપ 
ખળ બગાડે છે, ને મ્યનેક વાયુનો ખનેરા છે. તે 
વડે ર્સાયતી પરિણામ થાય છે, પ્રાણીને ચૈતન્ય 
અાણુવામાં એે કામ લગે છે. ભજરભચ જદાયેનેહ- 
ડાવીને હે હડસેધીને એક ડેકાગ્રેકી ખને કેક 


લઇ જાય છે, ચષમાગેલા પ્રધાધૈતા હગળા) ને ઠગ- 


લાને પથરાએલા કરી નાખે છે, બણુક હેઢામાં કં 


ઉ 


અમ 


(૫૭) 


હાની કૃતી આવ્યાધી વિસ્તીણ કોદન ખનેલાં ખે. 
ગાક્િકા ને અમેરિકાના રેણુની સકી, રેતી વષીવર્ષ 
નવા પ્રદેશો ઉપરે પધરાતી જય છે. વાતાવરણી 
વાયુ ( ઓકિસજન, નાઈટ્રોજન, કાળીનિક,) તેમના 
મવભાવે કરીને તથા હવામાં ધાડ ધણે ભેજ હોય 
કે તેધી પાષાણનો ઉપલો! ભાગ નેમ લોઢાને કા- 
ઢે પડે છે અથવા ઈરાની ભી'લતો ખખેરાધ્ઠ ન્નય 
છે તેમ કટાવાધી પાચેો। ૫ જય કે ગમંગર્‌ ખ- 
ખેરાઈન્નય છે, ઠરી ગભેલું પાણી પણુ વાતાવરણ 
નું એક ન્તેરાવર બળ છે; તે ખળ પાષાણના કડકા 
કરી નાખે ષે. 

આવેલાંશુ, ગલે શિશ્મર, અમને સાઈસખગની વ્યાખ્યા 
આપા ો 


ખરફ ને યખતા એકઠા થખએેલા બોટ જથાને સવે* 


લાંશુ કહેછે; ને યખની નદીખોને ગ્લેશિશ્મર કહેષ્કે. 
તેમ”# આપ્ંસખગઞ એટણે શીતસાગરના કાંઠા 
ઉપર્‌ ડરી મગલા પાષાષૃુતા જ્યા છટા પાડી- 
ને પીરા ષાડી વધારે ગરમ હવા તરેક તરતા 
અવેષે તે 

પૃધ્વીના પોપડામાં #ળ ઉપાધિધ ને ઉપાધા થા 
યજ્ે તેનાં દ્રષ્ટાંત ખપે, 


ખ્રન 


(૫૮) 


પાણીની ક્રિયાથી વિકાર પમાડતાર ઉપાધિઓ પણુ 
સવવ્યાપક ને સમહ નિશુ જાળી છેઃ વરષાદ, ઝરા, 
નદીનાળા, મોજળ# ભરતીએઓટ, ગને ૧ામુ- 
દ્રના પ્રવાહની અસરમાં જળ ઊપાધિઆ ગખઝુ- 
લી દેખાઈ અવે છે. વર્ષાદ્નું ૬ઇ3ક ઝાપટ્ટુ, 
પાષાણ; માઠી, તથા. હરેક ખાન્ન પઘથેતા મથા 
ળા પ૨ ક્ષપુષ પમાડતારી સ્મસર કરૈ છે. પથર 
ને જમીનના છિદ્રોમાં પેસી સ્નેહાકષેણુને તોડેછે, તેન 
થી પવન કે પાણીનું ખળ તે ૫૨ વધારે સે હેલાઇથી 
લા» પડેછે. નદી નાળામાં પુહ્કળ માટી ધસેડાઈ 
અવેછે, રૈલની વખતે જમીનના મધાળામાં ધાંગ 
વિકાર થાય છે, ઊપલાણાની જમીન; પવૃતને 
ધોવા કે ધસી નાંખવાની ગને તે પદ્યાયાને ધસડી 
બધં જપ્ર ખીણામાં; સશ્‌ાવરમાં, અને સાગમમાં 
માડી? કક? નેરૈતીતા થર 83 મૂકવાની સપસર 
ભૂકવય ઉપર નદીખો કરે છે. નદીઓની પેઠે 
માજ, ભરતી ઓટ ને સમુદ્રના પ્રેવાહ# સમુદ્રકાંઠાના 
ખડકેોને ધસી ધસીને માઠી, રૈતી કંકરને રૂપે 
ધસડી જપ કોઈ ૩ક્ષણુ યએલી જગામાં મકે છે. 
ખતિજ ઝરણુનું વણુન કરે, તયા એક ૬- 
ખણ ત્ાપો, * 


(૫૯) 

ઉ* પૃથ્વીની સ'૬રથી કરણે વહે 'છે તે 2સામની ક્રિયાથી. 
તથા બહારના ખળયી પૃથ્વીના પૉપપડા ઊપર્‌ ફ્રેર- 
ફાર કરેછે. ઉતા ઝર તથા ઝરણુમાં કાબીનિક 
ખાસીડ છે તેએ બૂક્વષના જે "ખડકોમાં પ્રવેશ 
કરછે,તે રસાયણી ક્રિયા કડી તેઓને છઢા પાડી 
નાખેછેગને ન્ન્યારે તેગોા મથધાળા ૫૨ ભાવે છો 
ત્યારે તેમાં મળી ગએલો! પદ્યયે કેટલોક નીચે ઠળ 
બેસેછે અને કેટ્લાક પાણી જડે ગખાગળ દરિયામાં. ' 
જાય છે. એવા ઝરણને ખનિજ ઝરણ કહે કે ગને 
ધણું કરીને ને ખનિજ ખડકમાંથો તેખ આ- 
વ્યા હોય તેઓને દેખડાવી ગ્માપે છે, 

ઉદ્યાહરણ-કેટલાંક ખારાં ઝરણા હોય છે એટળે 

ત્તેમાં મીઠું હોય છે, કેટલાંએકમાં લોટ હોયછે) કેન 
ટઢ્લાંએેકમાં ચૂતને! હોય છે; કેટલાંએકમાં ચકમક 
હોય છે; કેટલાંકમાંથો ગેધકની વપળ નિકળે ઝે, 

અને કેટલાંકમાં તરહ તરૈહના ખનિ'૪ મિશ્ર હોય 

છે. એવાં ઝરણુ ૨3સાયત ક્રિયા વડૅ ખનિજ પદ્ય 

ને છઢા પાડેછે મને બીને ઠેકાણે પાછા મૂકે છે; 

સ્મને ખીજ વહેતાં પાણીની માકક ખીજ માઠી 
 ભ્ાદિક પદ્યયાને ધોઇ નાખી, ને ધસડી લઇ ન્તયછે. 

પ્રમ શિદ્પી બધઃ રહેવું મને રસાયની પીગળી જવું 


ઉંટ 


(૧૩) 

ગે બે વચ્ચે ભૈદ ખતાવો, 

પાણીનું સાધારણુ વલણ ભૂકવષના ઊંચા ભાળોતે 
ધસી નાખી તેતા પદ્થાને નીચેના ભાગમાં લપ ૪ઈ 
મૂકવાનું છે,એ પદ્યયે માત્ર પાણીના વેહેવામાં તરતા 
જય છે,એટણે પાણીમાં ભળેલા હાય છે, તોપણ 
પાણીયો જુદ રહેછે તે શિલ્પીગમધર રહેવું કહેવાય, 
પાણી જેવું ર્થિર થાયછે કે તે તિચે પડેદી, તેમાં 
નાતા મોટા ક'કર વળેરે જે ભારે હોમ તે પેરેલા 
નીચે બેસેછે. એ 3તે કોઇ ડૅક્રાણે કાંકા ઊપર કાંકન 
રા હોયછે, કોઇ ઠેકાણે રની ને કોઇ કેકાણે માઠી 
હરેલી હોય, ચીનની મોઠી નદીગઓમાં જે માડી 
છે તેતા ૨"ગ વડે કાંઠાયી પચાશુ સેલ સુખી પીળા 
સસુદ્રનું પાણી ર'ગીત જણાય છે. એ માઠી પીળો 
હરાવાને લીધે તે સયદ્રનું તામ પીળો સુચુદ્ર પડમુ' 
છે, ગ ગાનદીતા માઠીવાળા પાણીયી ખ ગાળાના ઉ- 
પસ્નાગરનું પાણી ધણા મેલમુષી તેવા રંગનું થાયછે, 

અને આમાઝોન નદીની માઠી આટલાન્ટિક મહાસા- 
ગરમાંસે'કડો મેલલગી નેવામાં ભાવેછે એ પ્રમાણે 
હિમાલય પવતના વિભાગ ખૈગાલાના ઉપસાગરમાં 
જપ ડ3છે ગને શ્યન્ડીસ પર્વેતનો ભામ ખઆટલા- 


ન્થિંમાં નષછે; અને ત્યાં તેના નજ થશે ખાઝેછેટ 


ઉડ 


૦ 


(૬૧) 


સીલ્ટ “ને ગલ્પુવિભલનો તથ ખતાવા, 

સમુદ્ર ને ખાડીએઓ તથા સૃશેવજે નીચે જે ફાંપ ડર] 
જયકે તેને સીલ્ટ કહેછે, સશેવશેનાં તળીસ્માપર 
માટીનો જમાવ થયાથી તેખો ઊાં ત્માવી એડવા લા 
યક જમીન થઇ જાય છે તેને એલ્યુવિઃમલ કહરે ઝે. 
બૂક્વચમાં સેકરણુ ઉપાધિધી શી રીતે ડ્રેરફાર થાય છે. 
તે વતસ્પતિ તનને પ્રાણી ખે બેમાંધી એકેકે 
દાખલો લઈ સમજવે।, 


ઉ૦ વનસ્પતિતા ઊગવાષી અને તેનાં કહાવાણુધી ' ભૂમિમાં 


હર વષ વધાગોા થતો જાય છે તેજ પ્રમાણે વર- 
સાઇ ટાઢ ખને ખએેવા ત્ય કરનારાં કારણોથી 
તેનું ૩ક્ષણુ ધાય છે, વનસ્પતિનો ધણો સમુઘય 
થવાયા ઝાડના ધટ' જ ગલે ખને છે તથા 
પાણીમાં મચ ર્હેલાં ધાસ, લીલ; વેલા, વેરે 
પાણીમાં થનતાઃ વનરેપતિના જથા ખધાઇ 
જાય છે તેમ વતમાંથી ઝાડો તૃઠીને તણાઇ આવે- 
છે ને નદીઓમાં ષસડાઈ જામ છે. ગ સૂવે 
ગ્મેકડઠાં થઇ જમીનમાં ભળે છે, "ખનિજ ક્રોયલા; 
“ખનિજ થઇ ગગેલી વતસ્પતિછે. આયલોંન્ડ# 
સ્કાટલાન્ડ? હોલાન્ડ) અને કાનડાર્માં ધાસ, લીલ, 
વેલા, ભાદિ વનસ્પતિનાં જગલ છે તે હળ 


(4૨) 


એકર વિર્તારમાં અને દશષી ચાળીશ જટ સુધી 
ઊંડાણુમાં છે, સૈપ્રસ નામે છોડવાનાં તળાવૉ 
અમેરિકામાં ભરાઈ રહૈ છે, હિ'દ્રતાનમાં પણુ 
તમઈ નામે જંગલમાં પાણી) વનરપતિ ને કાદવ 
હોપ ૭. છજકાઇટ નાખે પરવાળાંના પ્ખડક છે. 
સાગરના પાણીમાંથી મને! કાહા લેવાની શક્તિ 
પરવાળાં બતાવનાર પ્રાણીઓમાં હોય છે. ગે 
ત્રાણીઓ હરેક દરિયાના ઉષ્ણુ ભાગમાં ઊંડાણ, 
ને પ્રવાહ ગ્મનુકળ આવે એવે ઠેકાણે બેટ 
અમને કાંઠાની આસપાસ પર્વાળાંનાં ખડક કે 
ડુંગર ખતાવે છે, એ પકવાળાં સે'કડે। ગાઉ 
સુષી પથરાએતાં હોય છે. એ 202 “ના- 
વર ખસુક ઊંડાણમાં પરવાળા કરી શકે છે, 
હખેશું “જે જગા પાણીધી ૨*કાએતી રહે ગટ- 
લેથી નીચે ઊંડાણમાં નરડ કે વીશુ વામ સુષી 
ગે ખડકો ખનાવી શકે છે, 

પ્રે અગ્તિ વડે કે વાલ્કાનિક ઉપા(ધ વડે પૃથ્વીના 
જરાપડામાં ડ્રે3ફા૨ થાય છે તે ટૂ કામાં સમજાવો, 

ઉ૦ પાણીનું વલણ પૃચ્ધીની સપાટી સમપપી કરવાનું છે, 
અને અગ્તિનું વલણુ તેથી ઊલટું છે, અન્નિનું 
ખળ કૉ ઊંડાણુમાં છે પણ તે ખળ વિશે 


ઉ) 


બ્રણુંજ ઘોડું . જણુવામાં આવ્યું છે. તે જવાળા 
સુખી ભૂકપ તમને પોાપડાના અથવા યરની 
હળવે હળવે ઊંચી નીચો થના] ગતિ એ મુખ્ય 
ત્રણ ર્‌પે ધ્થન ખપે છે; તેષી મોઢા શેર ફાર 
ખને છે, ઇંગ્લાન્ડના કિનાર પ૩ પણુ દશી 
સો કરતાં પણ વધારે રીટ ઊંચાઇ માલમ પડે છે. 
મસ્કાન્ડીનેવિખઆાનો ઉત્તર કાંકે હળવે હળવે 
ઊંચા થતો જય છે, પાસિફિક મહાસાગરના 
બેગ, ઉત્તર અમેરિકાના દલ્તિણ સૂંસ્થાનોનેો 
આટલાન્ટિક મહાસાગર તમ્ફને કાં ડો, ચ્રીનલા- 
ન્ડનો પશ્ચિમ કાંડે, ખને નોર્વેને દક્ષ કાંઠે! 
નીચા ગયા છે. ક 

પ્રમ સખએેરીઅલ# ગટણે વાયુ તળ, ધ સખ ગૅંકુન 
વીગ્કસ એેટણે જળ તળની મડે તે શખ્દાને 
કામે લમાડવાં તે ઉદાહરણ સહિત સમજાવે, 

ઉમ કોરી જમીત ઉપરના જ્વાળામુખીને સમતએ?॥- 
સ્મલ ગમેટલે વાયુતળ ને મહાસાગરની તળૈયી ને 
ફાટે છે તેને સખ ગેકવી સ એેઢણે જળ તળ 
ન્વાળામુખી કહે છે, ઉદાઃણુ--કોરી જમીન ઉપ 
શેના જવળાપુંખીમાંધી પીગળે જળે લાવા પથરના 
કડા, રાખોડી? ઊનો કાધ્, ધ ળ મતે "નેક 


(૬૪) 


“તના વાયુ નીકળે છે. સખમાંધી નીકળી તે 
લાવા માગુપાક્ષના પ્રદેશમાં વહે છે. પછી તૈ 
ઠરે છે 'ને છેલે તેના પથર નેવા થર બ ધાય 
જેૅન્તેમાં કેટલાક ખસાલ્ટ જેવા કડુણુ યઇ જય 
છે, કેટલાકમાં છિદ્રો પડી ૦નષ છે. પછી થારે 
વારે ફાટે છે, ત્યારે એક પછી ગેક આવી શકું 
અાકાયે ડ'ગર યઈ જાય છે એ શતો અટના, 
ઘસ્ુવિઅસ, હેકલા વગેરે ખનેલા છે. ગધા 
કોળ વખત શ્રડેરા ડઢાઇ “જય જે. સાગરમાંના 
ન્વાળામ્રુપોધી કાંઠા ઊંમા ષઇ ગએલા, ને 
ખેટ થષ ગએેલા, એેવા પાસિડિકિ ચહાસાગમમાં 
દાલ ધણા ન્નેવામાં ખાવે છે. જ્યારે પાણીની 
નીચેની જમીત ફાડી માંરેંધી શનો લાવો, 
રાખોડી વત્રેરે નીકળે છે, લ્યારે તે આશપાશ 
દરિયામાં પડે છે સ્યને તેયીતે પાણીમાં ડરેળા 
પદાયે જ્નેરે મળો જઈ સેળલેળ યગેલા મિપ્ર 
થકે ખાઝે છે. ખએેવા ખનાવ જતા થયામાં ધણા 
ન્તેજ્ામાં બાવે છે. 
પ્રમ બરારે અને પુતરયતા રવેઇસ્ટ મ્મને રીકન ૨કશત) 
અમે શખ્શ પૃથ્વીના હા લબગાડીએતોા શું 
સમજાય. 


ઉ 


અ? 


ઉન 


(૬૫) 


પૃથ્વીના પઘથાનું ગક જગાગધઘી ક્ય થવું ગેપેને ધ 
સાર કહે છે. ને ત પદાયા ખીજ, નગાએ કરીન 
મી ગ્‌]ઠવાઈ જાય છે તેને પુતારચના કહેછે. ઝાકળ, 
નદી, વરસાદ, અને સસદ્રધી એક ડેકાણે ધસાપને હ્ય 
યાયછે; સ્મને ખીન્ે ઠેકાણે પાણી તેને ધસ ડી લઇ 
*પ્તં મૃકેછે , તેથી તથા તે ૫૨ વનસ્પતિના ઊગવાથી 
અને પ્રાણીઓના વસવાથી તથા «વાળા મુખીથી ખહાર 
વેલા પઘવાતા એકઠા થવાથી નવી રચના ખનેછે. 
પડવાળાને પડ વગરના પાષાણતા મુપષ્ષ્ય ભેદ 
સમજવો, 

પડવાળા પાષાણ પાણીમાં રહેલા પદાર્થ. વળીએ ક 
રે ને તેનાં થોડાં પ્રાણાં નિયમિત પડ ખાઝે છે, 
બેક ઉપા એક કાંઈક ક્ષિતિજની દિશાના અનુક્ર* 
મમાં ગાડવાખેલાં કોઇ કોઇ કેકાણે નડ]: પાતળાં 
ખરાં; પણુ ક્ષિતિજની દિશામાં સ્હેલાં, બને એક 
પડધી ખીજું' પડ જીદ દેપ્યાઈ શકે એવાં તેમનાં 
પડ ખ'ધાય છે, તેને પડવાળા પાષાણુ કહે છે. અ 


ને અગ્નિની ઉપાધિષી જે “પાષાણુ થએલા છે. ત્ત 


પડવગરના કહેવાય જુ. બેમાં દપેલાં પડ ખ'ધાએે 
લાં નેવામાં નધી આવર્ત, પડની મોઠવણુ ક્ષિતિજની 
દિશામાં તથી પડવાળાં પાષાણમાંયી' હ ઠી ઉપર આવેછે 


(૬૬) 


અને જ્થાખ'ધ પણુ ચુક તકાર વગર્‌ પથરાય 
છે. તેમને કાપીએ છીએ, ત્યારે તેઓમાં પડની 
હા૧ જણાતી નધી, 

ગમેકવી-પસ સેડીમેન્ટા અને * સ્ટાશ્ધિપડએ શન 
ખ્દોનો પાષાણોના સુંબ'ધમાં 3 ગર્વ છે ? 


પાણીના સ્ાધનધષી પડવાળા પાષાણ્‌। થ ચેલાછે; માડ 


તેને એકવીખસ કહે છે? ને કચર્‌। ઠરી જવાથી 
થએલા છે માટે તેને સેડીમેન્ટી કણે છે. તેમજ એ 
ક પડ પછી ખીજી' પડ ગ ગતે ગોઠવાએેલા મા) 
તેને સ્યટિફાઇડ (પડવાળા) કહે છે, 


ડિપ, સ્ટ્રાઈક, જાટકાપ, ગમે શબ્દ નો સ્યટિડાઇડ રેકસના 
' સુંખ'ધમાં શ ગમ્ય કયાણે? 


ધ કેડે પડ ખણ કરે છે તેને ડિપ કે 
છે. અને તે ઉપરથી પડે ક્તિતિજ સાથે દશ, વીશ 


ર ત્રીશ કે જેટલા ત્માંશનો ખખણો કરે તેટલા અંશને 


'ડિપ કહેવાય છે. જ્યારે જાઈ હળવું પડ પૃચ્વીના 


' મથાળાપર ભાવેછે ત્યાયે તેને સ્‍્યોટક્રાપ ગમેટસે વ્ય્‌ 


હાર ફટેલું કદે છે, અને તે પડની દિશાને સ્ટ્રાઇક 
કહેછે, સ્ટ્રાઇક સાધે [ડિપ હમેશાં કાટ ખૂણા ન્ઝેવો 
ખૂણે કરે છે, અથવા ડિપ સાધે સ્ટાઇક કાટખણા 
જમો ખણ કરેજ, “મારે કોઈ પડ ઉપર આપણે 


0. 


અન 


ઉ૦ 


(૬૭) 


ચાલીએ છીશે ત્યારે રહ્રાઈકની દિશામાં જપંબેછીગે; 
ને જે જે દિશા તરફ ખોઘવું હોય ત્યારે તેની ડિપ 
તરક ખોદ્યયછે એમ કહેવાય, 

એન્ટિકિલનલ, સીનકિલતલ ને માનાકિલતલની વ્યા- 
જ્યા કર્‌! 

જ્યારૈ્‌ ઊંચાણની લીઠીધી સામસામી દિશામાં ડિપ થતું 
હાય ત્યારે તેને એન્ટ્રિક્લસતલ ગટણે સામસા મા ઢાન 
ળવાળું કહેછે, ને જ્યાર એક તરપદી૪ લળ હાય ત્યારે 
તેને સીતક્લિનલ કહે છે. તેમજ પ કોઇ ડેકાણે 
પડો જુદ જીદ ખાંગા કરેછે, તોપણુ તેઓની દિશા 
ગમેકજખછે, ત્યાર તેબઓમાનાકિલતલ એટલે સરપ્યી 
દિશામાં હળતા કહેવાયછે; એટલે તેમનું ડિપ એેકજ 
તરડનું હોયછે. 

૪મ્તિસ# વોલ્કાનિક અને ભતસ્ટાટિફાઈડ ગને 
ત્યથે પૃથ્વીના પોાપડાના પાષાણમાં શે વાપયા છે. 
જ્વાળામુખીધી થએલા ને પાષાણ તે વાલ્કાનિક ક્ટે- 
વાયછે. *ગ્તિવડે થખેલા માટ ઘંગ્નિમ્મસ કહેવાયછે. 


“ પડવાળા પાષાણધષી તેમની મગેો।ઠવણ વિરૂહ્છે મારે *મન 


નસ્ટ્રાટિકાઈડ એટલે પડ વગમના એવું તામ સપ્યુંકે, 
ડિસ્ર્ષ્ટિંગ,; ઈન્ટર ગટ્યટ્કાઇડ, અને એ વરલાઇગ 
જાક્સ એનો મથ પ્ંગ્તિખસ ક્‌ાકસતા સંખેધમાં 


(૬૮) 


ટુકામાં સમજવો. * 
ઉમ પડવાળા પાષાણાને ચીરીને સ્માવેલા માટે તેને ડિ- 
સર્પ્ટિ'મ ફહેછેન પડવાળા પાષાણુની વયમાં ગા 
વલા એટણે પડવાળા પાષણુની અસલ ખી સ્યિ 
તિ પ્રમાણ મોઠવાગેલા હાય તો ઈન્ટર ર્ટ્રાટફાન 
પંડ કહેવાય. ગેેડિવખસની ઉપર પડ્તા હોયછે 
હ્યાયે તેને ઓવર લા૪ગ કહેછે, 
પ્રન સ્ટ્રક્ચર ઉચતા) અને ટેડસમર (કૃમાસ) ને! અ 
યે ઉઘહરણ સાથે સમજવો. 
ઉન પાષાણોાની મેો।ઠંવમુ જાણુવી તે રચના ને અદરતા 
ભાગનો જુદો જુદો દેપ્પાવ જણુવો તે કુમાસ. દ્રષાં 
ત:--જ્યારે કેટલાક પડનાં પાતળાં પતરાં ધઇ જાય 
ત્યારે તેને સ્ણેઠી, ફ્લાગી; ક્સિલ અને શેલિ વમેન 
૧ કહેછે, કેટલાક ૨૨” ખાંધવાનાં ચોરસાં ફલાગી- 
છે ત્યારે તેને ફ્લામ૨ેમરાન એટલે પાપડીવાળા પય્થર 
કહેછે. જ્યાજ્‌ ઇંગ્તિઅસ સ્તભાકારે નીકળેછે ત્યારે 
તેને કોલમનર કહેછે, કેટલાક લીલા પાષાણુ નઝરે ૨૦ 
સ્તો ખબાંધવાતા કામમાં આવેછે, તે ચે।રસ ન્ાકારેન 
ના હોયછે તેમને “રેબ્યુલર્‌ સ્મથવા .ડુચુબોપઈડિલ ક 
હેછે, ઝોણા શણાવાળા નીકણે તેને દાણાધર ડહેન 
છે. જેમકે ગ્રાતિઢ (અડરીખઓ) જેતા દાણાને સરેન 


ઉ 


(વક 


ખા પાસા પડયા હોમ તેને સેકરબોઇડ ગેટશે સાન 
કરી કહેછે. કેટલાક ર્‌ષાવાળા હોયછે નેમકે 
મ્યાસખેર્ટ્રાસ, એને ફાઈભ્રસ કહેકૈ. યારે યૈ્‌ષા 
અણીવાળા હોય ત્યારે તેને એસીક્યુલર (સોષ ખઆકા- 
મતા) કહેછે, નાના કાંકરા મળીને પથ્થર થગેલે 
હોય તેને કાંગ્ણામરેટ એટણે ધસાઇ ગચેલા કાંકરા 
વળગીને બ'ધાખેલા પશ્થર કહેછે. સદેલધી ભાગી 
શકે ખેવા હોય તેને ક્રાઈએખલ એટણે ખરેડ ડરે છે, 
ભ્યારે્‌ પોચા ગને અદી ઝાંખા દેખાય ત્યારે 
તેને (અથો) માઠીના કહેછે. ખખખ ખાકી ગએલા 
ગને મજબત હોય ત્યારે તેને કામ્પેકટ કહેછે, ચન 
ળકતા કણુ નીકળે ત્યાયે તેને ક્રિસ્ટલાપંન કહેછે? 
મતી, કકર (સાવલ) “મને સોયા કંકર ( શિગલ) 
ગએ વચ્ચે ભેદ અથવા તેમની વ્યાખ્યા ગ્યાપો, 

જાક્સ તમને નકર પદાથોના પાણીધી ધસાપ ગ- 
ચેલા ઝૌણાકીણા કણુતા સમુહ તે યૈતી, ને તે પદ્યન 
થે ધણું કરીને ડુવાર્ટેસશ્રેન ( એક જાતનો 'ચડમક) 


ને અનેલેછેન પર'હુ તેમાં શીપ સ્મને પરવાળાના 


રજડણુ પણુ શેમ, વટાણાધી તે મમ્ધીનાં ઇંડાં સુધીના 
ઉપર્‌ કહેલા રેજકણોનો જ્થો! હોય, તેને ક'કર 
(મ્રાવલ)ક્હે છે; જએેધી મોઢા કદતા જથાને (શિ'ગલ) 


ખન 


ઉ 


પ્ર* 


ઉક 


ન 


૪૦) 
બટા ૬ $ર કહેજે. ગને તે ચ્રાવલ કરતાં એછા 
ગોળાકાર દેો।ય છે. ' 
સેન્ડમ્ટોન, શ્રિટડ અને કાંગ્ણોમપેટની વ્યાખ્યા 
અઆપેા# 


ખબ'ધાપ્ ગયેલી રેતીના પાષાણને સેન્ડસ્ટોન (વેળુ પાન 


ષાણુ) કહેછે. 

જૂતીના રજકણુ કઠણુ ત્મને ખણાવાળા ( સાધારણ 
"તીના કણ ફ્રરતાં ૪ર ધારદાર) હેપ્ય ત્યારે તેને ગ્રિટ 
કહેછે, કંકરનું પડ બંધાઇ ગચેલું હેય ૮યારૈ તેને 
કાંગ્લોમર્‌ેટ કટે છે. 

પીઢ, લીમતાઇ% અને કેલ (કેોમયણે ) નું વ- 
ણુન કયે. 

જાયણેો તો પ'ગ્રી પ્રખ્યાત “ખનીજ યઇ ગયેલી વન 
નસ્પતિ છે* કો।યલા ધણી નનતના યામછે. લીમનાપ્ટ 
એ ભરા ૨ ગને કોયલા છે ને તે હમણાં બનેલે 
ષે. તયા તેમાં લાકડાની રચના સ્પવ્ટ જવામાં મ્યાન 
વે છે. પીટ એ વળો ગએેષીએ માંડે યચૅણો ષે 
ને તેના 95 હમણાં કોયલા થવા માંડયા છે. 





ગે વિષે હાલમાં કેટલાક વિદ્ાનનું મત એવું છે કે 
 જુમબોત જાતની હવા ધાડી થપં એને ડા કોન 
યલો ખનેશોા છે. 


(૭૪) 


૦ સ્મારેનેસઅસ, શિશિસિઃ્મસ, આારગિશેશિગ્મસ; 


ઉભ 


ક્શેરિગ્ઃયસ; તને કામખોનેશિગસ# * એ શબ્દની 
વ્યાખ્યા ગ્માપોા? 

રેતીવાળા પાષાણુના જથાને ખ્યારનેશિ બસ; ચકમક 
વાળાને શિલિસિઅસ; ઞનો ભને માઠી મળો થ- 
ચેલાને કલક્રેરિઅસ; માઠીનાને મ્માર્ગિણેશિશ્મસ: તે 
મજ કોયલાના પાષાણુને કારખોનેશ્નિ સ કરી કહેછે, 


સમાપ્ત, 


ક. નિ 
જાહર ખબર 
ર સરવે ગહચ્ધોઃ ને "અરે. ગાષવામાં વે કે ક ર 
ચોપડી વિચે લગે ઠેકાણે ગ્મગર શ“થ કન! પાસેપા 9. 
જગતે મળર, સામડી મ ગાવે તનું મપાલ ખસ ઝમે 
પ શું, ત્થા ૭ કથા વધૂ! મ સવના હાલ “ભર: ગ કેમ્સુન્‌ 


૪6૯. 


જિ સાધે બ (પાશ. 2૨5 કા દિ. ભબૂદમૃશમું કેક મન મરા નૃ કે 

અમદ્ષ વાદ-હિત [ટછ મેસમાં અ થવા ટે “્કુલમાં ચાર્વર પ્છુ. 

લાલ ઉત્ત્‌૩ મરમ પારો ગગ ત, યીનાની [ પ 

યે બના બહેના શ લલુભાા (હ૨ઈવત પાસે, 

 થડીઆદ-- તાલકા ગુલ માસ્તર સડે" કરગાવ' છ 

સ  મ્યાર્શ તા “ર.અ, સાડ “ના કલાક જખ 

સ [પ રણકે ૬ર ભ ને જ ૨માં માચ 

ક 5% વદા ગૌમ્ધરલાલ પાસેધી સળ્ડ્‌ 

મખ્ય દુ રી છુનાસર, કેથીયાદ # કપડવઃ ગક કલાલ, જ્‌. 
સાહેબ 


શ્રમ 


શ 
ટ 


3. વ ડાસીગાર,” ડભાણુ, તાલી, માણ 

પી જીમ. અમ. 
 જારસા-- . પૂ,ગ્ય ક્ર -પરરશાતમદ સતયા કન્યા શાળામા. 

 ગાયકવા ઢીમા [--પેટલાઇભાદમ્ણના ગ્ર; “શા ધર મયાધર મ 

રમન, સાવલી, ક» દેસ સો જગા, ડપુકની 

ક સકુપામા. તષ વરેદરમાં સ્કી. ભાઉ 

. વશન મનસુ“વશમ' ગ્રજ્સતી ગુપ્ય્‌ સકુલ્માં 

પ ભને. ૪ગ્નજ જકૂલમાં માસ્તરે. હાલે 

હ રી છ પાસેથ, ને. મંક્યુજેશુનલ ન્ડ્ષે કટ મક ક 

વાહે હરે શોાવત્સસના કાર્‌ કન સ. . - જ... 

હ હ કાક ક. જગ ॥નબાલ ગ સૈથી ી ર, મ 

_ જ્રધોડ ત વાભે ખે યે શમયારની સ સ ગુ. વિ. શેક, 











